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PRATICHE COLTURALI

NOCCIOLO: SITUAZIONE IN ITALIA

Il nocciolo, da circa un decennio sta vivendo un momento favorevole a livello di mer-
cato, con crescita di consumi e prezzi mediamente al di sopra del costo di produzione.
Il trend positiva & riassunto in tabella 1 dove si evidenzia l'incremento di superficie
nellulimo decennio, in molte regioni d'lialia (Emilia Romagna, Friuli Venezia Giu-
lia, Toscana, Veneto, Umbria).

Tabella 1 — Trend evoluzione superficie nazionale (2010-2021)

REGIONE 5’-}1‘:?;‘;‘5;5 SUFE{zﬂquI?;E Ha
Italia 77088 89000 .
Abruzzo 180 140 -
Basilicata 2 4 =
Campania 22660 22027 -
i R 11 (2016) 244 _+
Friuli Venezia Giulia 3 984 i
Lazio 19029 24854 %
Liguria a5 27 .
Lombardia a5 163 .
Marche 15 7 R
Maolise 196 75 =
Piemonte 12142 25807 5
Fuina 10 10 =
Sardegna 587 148 i
Sicilia 14825 13800 -
Toscana 83 989 =
Trenting Alio Adige 4 (2019) 4 _
Umbria 52 243 +
Val d'Aosta 2 (2019) 1 =
Veneto 16 a07 %

(Fonte dati: I3TAT)
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In tabella 2 il dettaglic dell'evoluzione corilicola in termini di n® di aziende e di super-
ficie in Piemonte, nel pericdo 2010-2021.

Tab. 2 — Eveluzione del numero di aziende e superici in Piemonte dal 2010 al 2021

Contronto 20100 2021

PROVINCIA N® Aziende Crescita % Supetficie ([Ha) Crescita%
ALESSANDRIA B30 | 943 33,19% 1117 3691 69,74%
ASTI 2397 | 2884 17,00% 2833 6363 55,48%
BIELLA 7 25 72,00% 3 59 94,10%
CUNEO 4465 | R242 14,82% 9692 16855 42.50%
NOVARA 2 26 92,31% 0,33 &0 99,45%
TORING 168 416 59,38% 197 764 T74,15%
VERBANG-CUSIO-OSS0LA 2 1 81,82% 0,175 20 99.13%
VERCELLI o [ | meew | 15 | &5 | m95% |

Infine, in tabella 3 la situazione, a partire dal 2016, relativa alle aziende corilicole bio-
logiche del FPiemonte.

Tab.3 — Evoluzions aziende corllicole bislogiche in Piemonte (Fonte: Senvizio Agristat -Regione Plemante).
Confronio 201672021

PROVINCIA

N" aziende

%

Crescita Supeificie in

conversions (Ha)

Cresciia
%

ALESSANDRIA | 40 | 118 | 66,10% | 18,97 | 13576 | 86.03% | 142,2 | 553,17 | 74.29%
ASTI 74 | 127 | 4173% | 41,33 | 9293 | 5553% |23638 | 49761 | 52.50%
BIELLA 4 | 5 |2000% | 104 172 | -1214% | 558 | 1243 | 5511%
CUNEOD 207 | 302 | 31.46% | 17343 | 542,05 | 62,00% |399.76 | 127047 | 6853%
NOVARA 2| 5 |6000% | D35 | 037 | 50.46% | 323 171 | -82.280%
TORING 35 | 47 | 2553% | 5029 | 17.74 |-183,48% | 6122 | 5154 |-1878%
cusioossoa| 0| 9| @ [ e | o | @ o | o

VERCELLI 2| 6 |6667% | 017 i i} 0,17 485 | 96.49%

Il crescente interesse per la coltura ha di fatto stimolato |a crescita anche del compario
vivaistico. Le aziende vivaistiche accreditate in Piemonte sono attualmente 72 con un

quantitative di piante prodotte nel 2021 di poco inferiore ai 3 milioni di piante.

(Fonte: Servizio Autonzzazion SF Reglone Piemonte).
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LA PRODUZIONE VIVAISTICA E LA COMMERCIALIZZAZIONE
DELLE PIANTE DA FRUTTO (COMPRESO IL NOCCIOLO)

Le emergenze fitosanitarie e la globalizzazione del commercio sono i punti chiave da
cul parte la riflessione sull'introduzione di nuovi orgamsmi nocivi anche attraverso ma-
tenale vegetale di propagazione. La produzione e la commercializzazione del matena-
le vegetale sono regolamentate da norme obbligatorie nazionali ed intemazionali (Reg
UE 2016/2031 entrato in vigore il 14/12/2019 per sostituire Direttiva UE 2000/23).

CLASSIFICAZIONE DEGLI ORGANISMI NOCIVI (ON)

Da quarantena: identita acceriata e capacita di insediarsi in un temtorio con impatto

economico, ambientale o sociale inaccettabile.

v Da quarantena rilevanti per I'UE: organismi nocivi per | guali il termtorio di nifen-
mento & la UE

v Da quarantena rilevanti per la UE prioritari: organismi nocivi da guarantena
rilevanti per I'Unione il cui potenziale impatto economico, ambientale, sociale sul
terntorio dell’Unione & pill grave rispetto ad altn organismi nocivi da quarantena.

v Gli organismi nocivi regolamentati & non da quarantena sono trasmessi preva-
lentemente da speciiiche piante da impianto.

La certificazione =i suddivide in categorie, sia a livello comunitario che nazionale:
v Comunitario obbligatorio (Qualita CE-CAC fruttiferi e Requisiti fitosanitari).

¥ Comunitano volontario (Certificato UE).

v" Nazionale volontario (Qualita vivaistica Italia).

Le norme obbligatorie nguardano:

v Passaporto delle piante CE (a partire dal 14 dicembre 2019)Tutte le piante e i
prodotti specificati dalla nuova normativa fitosanitaria (Allegati Xill e XIV del re-
golamento Regolamento 2019/2072) potranno essere commercializzati e movi-
mentati all'interno del temitono europeo seclo se accompagnati da un passaporto
delle piante (PP) o da un passaporto delle piante per Zone protette (ZP).

v Certificazione CAC (Conformita Agraria Comunitana) - Conformita Agricola Co-
munitaria che riguarda materiali di moltiplicazione garantiti dall’'azienda che li ha
prodotti dichiarati privi di organismi nocivi da Quarantena. La garanzia del produt-
tore & atiestata dal passaporio delle piante che lo stesso produttore appone alle
unita di vendita (CARTELLINO ARANCIOME).
La commercializzazione del materiali CAC pud avvenire se soddisfano | seguenti re-
quisiti:
= sano moltiplicati da fonte identificata di materiali registrati dal fomnitore, no centr
di conservazione;

= sono comspondentl alla descrizione della vanets,

= sono conformi ai requisiti fitosanitan ed | servizi fitosanitan regionali sono respon-
sabili del controllo del processo produttivo.
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Wi sono pol norme volontarie che nguardano:

v"  Certificato UE (categona pre-base, base e certificato). La certificazione & un pro-
cesso volontano per garantire [a produzione di material vivaisticl sani dal punto di
vista fitosanitanc e geneticamente comspondenti alle carattenistiche vanetali. En-
trera a pieno regime dal primo gennaio 2023 con disposizione menio restringenti
rispetio alla certificazione nazionale (QV!). Il matenale cosi certificato & accompa-
gnato da cartellini-cerificato (CARTELLINO AZZURRQO) che attestano 1l rispetio
delle fasi di processo e la tracciabilita del matenale. La richiesta di certificazione
pud essere fatta dai vivaisti iscritti al Registro Unico Operator e Prodution (RUOP)
ed autorizzati al rilascio del passaporto.

v" Certificazione volontaria nazionale (Qualita Vivaistica Italia) (categoria pre-ba-
se. base e certificato, CARTELLIND BLU E SCRIT TA SNCV - Bervizio Nazionale
di certificazione Volontaria). Rappresenta grado massimo di certificazione che ga-
rantisce oltre a quanto indicato negli altn livelli di certificazione, che le piante siano
virus esenti.

Con D M. del 19 marzo 2019 & stato costituito il sistema nazionale volontario di guali-
ficazione del materiale vegetale che & costituito da-

v"  Servizio fitosanitario centrale.

v Servizi fitosanitan regionali.

¥ Soggetto gestore a carattere nazionale.

Fig 1 - Vivaio di aztoni di nocciolo
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PROGETTAZIONE DELLIMPIANTO

E importante ricordare che le scelie e le operazioni fatte in questa fase sono quelle

che influiscono su tutto il ciclo e la durata della coltura.

| punti fondamentali che vanno tenuti in considerazione nella fase di progettazione

dellimpianto sono:

¥ caratteristiche pedologiche del terreno;

v scelta del matenale da mettere a dimora, dei sesti dimpianto e della forma di al-
levamento.

CARATTERISTICHE PEDO-CLIMATICHE PER L'IMPIANTO

| TERRENI IDONEI PER L'IMPIANTO

Non effettuare nuovo impianto subito dopo 'estirpo di un vigneto, frutteto o su terre-
no incolta (il terreno pud presentare ‘stanchezza’ dovuta a presenza di tossine, residui
della coltura con marciumi radicali, ecc.).

| terreni pit idonei per Mimpianto di nocciolo hanno le seguenti caratteristiche:

v" terreni sciolti, permeabili (ideall | terreni franco-limosi, sabbia circa 50%, limo
40% e argilla 10%. Sono poco idonei | terreni eccessivamente sabbiosi, eccessi-
vamente argiliosi o eccessivamente calcarei e quelli troppo superficiali),

v pH compreso tra 5,5 e 7,5 (da sub acido a sub alcalino). Il valore di pH influenza
I'attivita det microorganismi presenti nel suclo (funghi e batten) e la disponibilita di
elementi minerali;

v calcare attivo: percentuale inferiore all'8%. |l calcare attivo & |a parte di calcare
solubile nella soluzione circolante del suolo. Se compreso entro certi valon ha un
effetto positiva su nutrizione vegetale e sulla mineralizzazione. L'eccesso inibisce
I'assorbimento di-alcuni elementi come ferro, fosforo e microelementi (manganese
e boro) perche li rende insolubili.

v spstanza organica’ in condizioni normali 1 livelli di sostanza organica dovrebbero
essere superion al 2% ma in realta questa situazione & rara al punto che si consi-
gha di ncorrere ai sovesci. |l contenuto di sostanza organica & importante perche
influisce su struttura del terreno, limita i fenomeni di erosione e compattamento
(soprattutto nei terreni argillosi).

ASPETTI CLIMATICI

In fase di realizzazione di un nuovo noccicleto & importante tenere conto delle carat-

tenistiche ambientali della zona:

v Piovosita. Il nocciolo necessita mediamente di 800 mm di acqua all'anno (periodo
marzo-ottobre) e nel caso di estati siccitose vanno previste irrigazioni di Soccorso
durante la fase di accrescimento del seme (giugno-agosto).

v Ventosita. Vanno evitate zone eccessivamente ventose. |l vento favorisce l'in-
cremenio dell' evapotraspirazione fogliare (acqua che evapora da foglie) e questo
pud creare problemi nel peniodo estivo (ndotta crescita) e in situazioni crtiche, pud
portare al disseccamento delle foglie.

v Umidita dell’aria (UR). L'elevata umidita favorisce gli attacchi fungini (es. gleo-
sporiosi), e le gelate pnmavenli.
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LE GELATE

Ad inizio aprile 2021 vi sono stati abbassamenti termici importanti registrati dalle Sta-
zioni Agrometeo della Regione Piemonte (vedi tabelia sotto). L'evento é stato carat-
terizzato da una notevole persistenza, in termini di ore, di condiziom avverse per la
vegetazione. In tabella 1 sono state estrapolate alcune stazioni presenti sul ternitorio
regionale in aree in cuil si coltiva il nocciclo. Gli abbassamenti termici si sono avuti nel-
le giornate comprese tra il 6 e I'8 aprile 2021 con valon di Temperatura Minima oscil-
lanti tra -0.5° C e -6.4°C e valon di Umidita relativa minima compresi tra 11% e 33%.

STAZIONE PROVINCIA  GIORNO TMINIMAC UMIDITA RELATIVA MINIMA (%)
06/04/2021 1.2 11
GABIANC | ALESSANDRIA | 07/04/2021 0,3 12
08/04/2021 34 pE]
06/04/2021 1.7 13

NIZZA s :

ASTI 07/04/2021 25 14
MONFERRATO R = o
06/04/2021 2.2 22
EAE?LSLSETD CUNEC | 07/04/2021 3.3 21
08/04/2021 6.4 EE!
06/04/2021 0.4 11
CRAVANZANA CUNEC | G7/04/2021 34 11
B8/04/2021 43 2
06/04/2021 0.5 19
GUARENE CUNEC | 07/D472021 05 18
I 08/D4/2021 3.2 29
06/04/2021 D5 216
CAVOUR TORINO | D7/D4/2021 332 9
08/04/2021 53 15

Tab. 1 - Andamento meteo di apnie 2021 in alcune staziont del Piemonte.

Il nocciolo ha un lungo intervallo di tempo che intercorre tra impollinazione e feconda-
zione dell'ovario. | ntorni di freddo, tardo-primaverili, possono causare sterilita anche
senza produrre evident] sintorm esterni. Durante |a fase di germoglhiamento 1 limiti ter-
mici sotto cui si pud avere un danno sono:

v -3°-4°C se |a pianta si trova nello stadio fenologico di 1*foglia distesa.

v -2,5°C se il germoglio ha 3 foglie distese.

Nelle immagini di seguito alcuni fiori e germogli colpiti dal gelo in diverse aree corili-
cole del Piemonte.

i 05

Sexrone di fiore di nocciolo con danno da gelo Sezione di fiore di nocciolo sano
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Ci sono tipologie diverse di gelate:

v"  Gelata da avvezione sinottica' generata per avvezione di masse d'aria artica (pro-
veniente dalla Scandinavia) o polare (proveniente dalle regioni russo-sibenane). Si
tratta di correnti che per loro origine continentale sono molto fredde e con bassi
valori di umidita relativa.

v Gelata da avvezione locale: provocata dallo scivolamento di masse di ania fredda
lungo le pendici che raffreddandosi favoriscono o “scivolamento’ dell'aria verso le
zone di fondovalle |l fenomenc & noto come ‘Lago fredda’

v"  Gelata da irraggiamento:il terreno si raffredda durante |2 notte e si ha inversione
termica con strati di aria pit bassi e pil freddi di quelli supenor.

Per l'irraggiamentao vi sono dei fattori predisponenti quali:

I'assenza di nubi;

I'assenza di vento;

bassi valon di Umidita relativa (UR) nell'ana;

assenza di nebbie e di foschie;

durata della notie.

Le gelate si possono classificare anche in base ai valon di Umidita relativa (UR) e sugli

effett visivi_

¥ Gelata bianca: =i pud verificare guando I'umiditd dell'aria & abbastanza elevata
UR=80-90%. A fronte di una diminuzione delle temperature si ha formazione di
brina che si deposita su organi vegetali e sul terreno.

¥ Gelata nera: pill pericolosa porta 3 temperature basse senza che avvenga con-
densazione o sublimazione del vapore acqueo, né solidificazione con comparsa
della brina.

AR

1
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FATTORI LIMITANTI

In tabella vengono nportati i fattor limitanti per il nocciolo.

PARAMETRO

ORGANO

SOGLIA

Fiore maschile

= amento) Tonda =100 ore
FABBISOGNO IN FREDDO ¢ Gen%h;
(zore con T media < a 7°C) o §00-800 ore
Fiore femminile @ 2 di varietd) TG: 760-860 ore
Pianis a gemma 5
dormiente B
SOGLIE CRITICHE . o= In fase di allungamenio prima
TEMPERATURA e e e del ritascio del polline
(INVERNC-PRIMAVERA) = o = In fase di fioritura
Fiori femminili -850 (still estrofiessi)
Germogliamento -0 5°C-2°C Finoa 4°- 5° foglia
: Accrescimento fubo o -
ECONDAZION | e ~
FECD INE poliinico 10°-20° ¢ | Valori generali
R Periodo crtico ‘glugno-agosio’
PIOVOSITA 800 mm/anno | durante formazione, ingrossa-
menio seme
— Evapoiraspirazions eccessiva
VENTG Foalie = 40 km forari e perdita di acoua dalla
superficie foglie in esiate.
TEMPERATURA ESTIVA Rami, foglie = 3%&’% pil Arresto di crescita
i o } Mei penodi critici (estate)
ASSENZA DI PIOVOSITA Pianta inlera a0 agg. mal sopporia assenza di

piogaia per _piﬂ di 30 gg.
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REALIZZAZIONE DI UN NUOVO IMPIANTO

ANALIS|I CHIMICO-FISICHE DEL SUOLO

Il nacciolo concentra buona parte dell'apparato radicale nei primi 50-60 cm di terreno
ovviamente fatte salve le radici di “ancoraggio” al suolo che possono raggiungere una
profondita anche di 2 m. Prima di realizzare un nuovo impianto & necessario effettuare
un'analisi chimico-fisica del terrenc per valutarne idoneita alla messa a dimora delle
piantine di nocciclo.

Granulometria (tessitura)

pH in acgua

Carbonato di calcio totale

Sosianza organica (5.0.)

Azote folale

Rapporto C/N

Capacitd scambio cationico

Fosioro assimilabile metodo Olsen (sostiuibie con i mefodo Bray-Kurtz ne! casoditemeniconpH <85)

FPotassio scambiabile, calcio scambiabile, magnesio scambiabile {guest ultimi due dat sono
daintendersi come facoltabivi nel terreni con pH = 7)
Calcare atfivo (perpH=7)

LS A S S 15 S

L

La validita dei dati nelle analisi del terreno non ha himiti temporall per granulometria,
pH {2 meno che vengano posti in atto interventi di correzione) e carbonato di calcio
totale (calcare), mentre per gli altri parametn (dati variabili) € di 5 anni.

Le aziende aderenti ai Disciplinar di Produzione Integrata devono, entro 12 mesi,
dall'inizio impegno disporre della’e analisi del terreno (sono comungue valide analisi
non piu vecchie di 5 anm).

LAVORI PRE IMPIANTO

Nel caso si infendano realizzare nuovi impianti occorre pnma esequire 1 lavon di li-
vellamento e spietramento. Nell'effettuare il livellamento si consiglia di limitare | mo-
vimenti di terra per non compromettere la fertilita dello strato esplorato dalle radici e
ia stabilita dei pendii. Se il livellamento interessa grandi volumi dello strato attivo del
terreno, & consigliabile accantonare lo strato superficiale del suolo per poi ndistribuirlo
in superficie a livellamento avvenuto.

Le situazioni di partenza possono essere differenti, ma la sequenza da porre in essere
una volta che il terreno sia stato liberato dalla coltura precedente sano:




o
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SEQUENZA DEI LAVORI PRE IMPIANTD

+" Aratura profonda (80-100 cm) di tutta 13 superficie o se |2 pendenza del
terreno non lo consente, scasso a buche (almeno 50 cm di profondita e
1 Scasso temeno larghezza).

e lavoraziong: ¥ Melle aree con pendenza media compresa tra il 10% e il 30%, oltre alle
tecniche sopra descritte si consiglia lavorazioni ad una profondita mas-
sima di 30 cm. |

Ovensoni v Effettuare, se necessari, per ridurre rischi di asfissia radicale soprattutio |
2 : : in terreni poco permeabiil.
3 Concimazione + Apportare 10 Kg di compost 0 ammendante organico per buca (evitare il
' di fondo contatto dirstta delle radici con il fertilizzante).
; Affinamento
4 del terreno + Frasatura, erpicatura ecc

EPOCA DI MESSA A DIMORA DELLE PIANTE

Di norma si prefensce eseguire l'impianto in autunno, a caduta foglie, perché si niduce
lo stress da trapianto, ma se le condizioni meteo non lo consentono & possibile rin-
viarlo anche alla primavera successiva, prima della ripresa vegetativa (gemma ferma).
Se s mettono a dimora astoni in vaso & possibile realizzare lNimpianto anche in piena
stagione (giugno), purché si prevedano imgazioni di soccorso nel caso di penodi con
scarse precipitazioni.

Prima dellimpianto evitare di lasciare gli astoni a radice nuda fuori suolo in quan-
io si nschia di comprometiere la vitalita dei tessuti. In tal caso si consiglia di mettere |l
materiale in trincea oppure in un locale chiuso al nparo da freddo e vento tenendo le
radici fresche con acqua. Cltre 14 gg. & bene conservare il materiale in trincee (prefe-
ribilmente di terreno sabbioso) avendo cura di mantenere le radici umide.

TRACCIAMENTO MESSA A DIMORA

Il tracciamento di un nuovo impiante deve tener conto di alcuni aspetti;

v adottare sesti di impianto razionali

v" lasciare adeguati spazi in testa alle file per consentire passaggi di trattrici e mac-
chine semoventi per la raccolia.

¥ mettere a dimora astoni con apparato radicale sano e ben sviluppato (no pre-

senza di galle su radici ne radici rotte) per consentire buon attecchimento radicale.

fare aderire molto bene del terreno fine al colletto della pianta.

in zone di collina i filan si tracciano seguendo le curve di livello e preferibilmente

I'orientamento nord-sud per garantire massima illuminazione della chioma.

v" con pendenze elevate (= al 15%) & consigliabile adotiare la sistemazione a nitto-
chino mettendo a dimora le barbatelle secondo i3 linea di massima pendenza

¥ proteggere gli astoni con reti o shelter nel caso vi sia un'elevata presenza di fauna
selvatica (sopratiutio capnoll) in modo da evitare danni alla corteccia delle giovani
piante che viceversa seccano precocemente.
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PRATICHE COLTURALI

DISTANZE DI IMPIANTO
In Tabella vengono riportati | sesti di impianto normalmente adottati.

DENSITA Di
SESTO DI IMPLIANTO B'Imﬂ (m) IMPIANTO
N® PIANTEHA
Quadrato
L ___1 1
__, et - " =
i = 5iadatta net terreni
' R S AL meno fertili
Rettangolare
B B @ Gx4 417 i E“‘??““ petHerent. mene
N e N fertili
O oD
"' " ‘“ " 645 133 - Euqr_m per i terreni piu
il Sl fertili
Quinconce = 5iadofia nei terreni pid
fertili.
i & © @ & +  Sesto adottato in collina
& & & @ con forme di allevamen-
R T L TR Y 6xb 278 to a cespuglio o vaso
N cespugliato.
W T = Riduce i nschi di ruscel-
o @ © G & lamento supearficiale delle
acque e le frane
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PRATICHE COLTURALI

L'IMPOLLINAZIONE

Gli impollinaton hanno un ruclo fondamentale nel garanti-

re una buona produttivita del noccioleto. Le cultivar di noc-

ciolo europee (Corylus avellana) sono autostenli e guindi
non in grado di autcimpollinarst: entra in gioco un mecca-

nismo di compatibilitd per cui solo alcune combinazioni di

alleli (alleli di compatibilita) danno luogo allimpollinazione

anemofila (opera del vento) e in sequito alla fecondazione
dell'ovulo. Quindi, in generale, le carattenstiche da consi-
derare nella scelta degli impollinatori sono:

¥" la compatibilita genetica (in tabella 1 gli alleli del lo-
cus S di compatibilita per la maggior parte delle culti-
var conosciute).

¥" la contemporaneita di fioritura maschileffernminile tra
impollinatore e cv principale.

v | abbondanza nella preduzione di polline (la fiontura
maschile della cultivar impollinatrice deve coincidere
con quella femminile della cultivar principale) e sicco-
me la fiortura femminile & scalare e pud durare pit
settimane occorre prevedere Finsenmento di aimeno due vaneta impaollinatrici con
fionture maschili successive In modo da copnre l'arco temporale della fiortura
femminile (da 1 a 2 mesi).

¥ la qualiti delle nocciole dellimpollinatore (che deve essere paragonabile a quella
della cultivar principale per poterle commercializzare insieme).

¥ I'epoca di raccolta dell'impollinatore non deve essere troppo discordante da quella
della cultivar principale per evitare che sia:

= troppo precoce con difficolta di far coincidere gl interventi fitosanitari.
= troppo tardiva occorre prevedere raccolta dedicaia con aggravio dei costi.

LA SCELTA DEGLI IMPOLLINATORI
in tabella 1 sono riepilogate le principali cultivar di nocciolo e gli alieli di compatibilita
per ciascuna.

Tab. 1 —Alleli di compatibilita delle pnincipali cultivar di nocciolo

TONDA | TOMDADY | TOMDA TONDA
CLITIE CENTAE | GFFOM | ROMAMA ook | MOCTHIME | DA ) CPRUETET 1mm
ALLELIDEL |
GENE &
TOMDAGENTILE 55

TONDA FORANA 5.5,

TONDADI GIFFCM | 5,5,

MEDRTARELLS 5,5,

XA

SAN GICUANN Z 5

FRAMCESCAMAE | ==

*in base alla bibliografia I'aliele espresso nel poliine deliz Tonda Francescana dovrebbe essere 520 in guanto dominante rispetto
ali'allele 52 Sono in corso prove di incrocio per validare tale ipotesi
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PRATICHE COLTURALI

Nella colonna verticale a fianco del nome della cultivar & espresso I'allele dominante
del polline (in grassetto) mentre nella colonna onzzontale (impaollinatari), gli alleh domi-
nant! del pistillo femminile. Per semplificare se | numen a fianco della 'S’ sono diversi
tra le due colonne il polline & molto compatibile e la cultivar & buona impollinatrice se
sono uguali sono incompatibili. Con Fincompatibilita genetica il tubetto pollinico non
cresce su stili del fiore femminile e non avviene impollinazione.

LA DISPOSIZIONE DEGLI IMPOLLINATORI

Per garantire |la produttivita dellimpianto, nspetio a quello che si potrebbe oftenere

con solo apporto pollinico delle piante spontanee, conviene inserire almeno 10-12%

di piante impollinatrici (30-40 piante/ettaro).

MNella scelta degh impollinaton occorre tener conto del seguenti aspetti-

¥ utilizzare almeno 2 cultivar impollinatrici per coprire tutio il periodo di fioritura
femminile (che pud durare anche 2 mesi).

v Impianto a distanza non superiore ai 30 m da cultivar prncipale.

¥ raggruppare gli impollinatori (posizionarli su file dedicate) in quanto hanno esi-
genze agronomiche diverse {trattamenti ed epoca di raccolta), normalmente si
dispangonao in una fila o pit file dedicate.

¥ tenere conto di direzione ed intensita del vento dominante e della giacitura del
suolo.

In Piemonte le cultivar con calendan di fiontura compatibili con ia Tonda Gentile sono:
v" Daria (ibrido DISAFA — UniTo) come impollinatore per la prima parte della fioritura.
v Pauetet (varieta di origine spagnola) per Ia fase intermedia.

v Tonda Romana (varieta originaria del Lazio) per guella finale.

Fila di piante della cultivar principale Fila di'impollinatore .




PRATICHE COLTURALI

LA GESTIONE DALLIMPIANTO ALLA PIENA PRODUZIONE

Nella tabella di sequito sono riportate, In modo schematico; le principall operazioni
colturali da eseguire in noccioleto dall'impianto e fino alla piena produzione.

OPERAZIONI DA ESEGUIRE

DAL 3"AL T ANNO DAL 8 ANND

2 ANNG DI IMPIANTO

12 ANNO DI IMPIANTO

Scelia della Torma
di allevamento

Potatura di allevamento

DI IMPLANTO

Potatura di allevamento

D1 IMPIANTO

Potatura di produzione

) Fertilizzazions Ferilizzazione . )
1-2 sarchiature : L Fertilizzazione
i 3 localizzata primaverile localizzata
localizzate intorno 2 . SR autunnale
alFastone {in prossimita {in prossimita maverils
dell'apparato radicale) dell'apparato radicale) g
1-2 sarchiature
1-2 sarchiature localizzate intormo al - :
i ; : Trinciatura inferfila
- localizzate intorno cespuglio o diserbo :
: i per gestione malerbe
all'astone localizzato con
campana
Rippatura interfila
2 ﬁgs.amre el T2 R A per Trinciatura interfila per | (a file ed anni afterni)
gestione suclo gestione suolo f ferh Ha ;
& nilrta FamEa gesticne malerbe per rottura crosta

di lavorazione

1-3 trinciature fila e
interfila per controllo
cotico erboso o in
alternativa semina di
colture da sovescio

Spofionatura manuale
o chimica con ausilio di
campana schermante
per proteggere parie
aerea cespuglio.

Spollonatura manuale
o chimica

GESTIONE DEL SUOLO CON IL SOVESCIO

Durante i primi anni di impianto, in primavera, nel caso non sia disponibile sostanza

organica di matrice animale, & possibile effettuare la semina di colture da sovescio

che hanno positivi effetti sulla fertilita, sulla sanita e sulla struttura del suclo perche

determinano:

v" Tincremento dell’azoto disponibile nel terreno.

¥ miglicramento della disponibilita e dell'assorbimento degli altri elementi minerali
{fosforo, potassio e microelementi) grazie alle interazioni sinergiche che si instau-
rano fra i macroelement, | microelementi e la sostanza organica.
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PRATICHE COLTURALI

In tabella di seguito alcuni esempi di sovescio con carattenistiche differentt a seconda
di azione ed epoca di semina.

MDCESSENAA AZIONE SEMIMA CONSIGLI O UTREZFO
Senspe biant ; Arione biofumigante (senape bruna) azio-
senspe hrun: biofumigante | . hobre| ME NEmatica (senape bianca e rafano)

& nematocida D interrarnento lasciare passare 273

rafano nematocida settimane prima di trapiants
e ey e ot | loquminosscon | oy | ek prim 1015 o o suolouna kel
Vecrincomune, | SEVRlE SO | o | e
Colza foraggera, Loistto R progrieta chimico-fisiche
SOVESCIo Con ap-

Titcale, avena sativa. piselo | 5% 712 X927

proteico, tnfgga[u, veLeia, i ke marzo-aprile

raiano, ravizzons eic. ; ks ded
Ui

A partire dall'entrata in preduzione del noccioleto (7°-8° anno) al sovescio si prefenisce
l'inerbimento controllato che nduce le lavorazioni meccaniche del suolo, contiene la
perdita di sostanza organica, limita | fenomeni di erosione superficiale e niscellamen-
to, nduce il compattamento del suolo per il passaggio dei mezzi agricoli e favorisce la
distribuzione degli elementi fertilizzanti poco mobili in profondita rendendoli utilizzabili,
previa mineralizzazione, da parte delle radici delle piante nocciolo.




PRATICHE COLTURALI

I COSTI DI IMPIANTO E DI GESTIONE NE! PRIMI ANNO
Di seguito la tabella con | costi (€/ettaro) di impianto del noccioleto e nelle pnime fasi

di allevamenio.

costolettarn

Descizione lavori (€/ha)

. - Acquisto piante, scasso erpicatura, tracciamento
NP GPS, letamazione e fertilizzazione minerale =0

Fresatura, erpicatura, sarchiatura, spollonatura
manuale e chimica (dal 4"anno), trattamento

Allevamen o ; sl ; it
(fino 4° am:g} anticrittogamico, concimazione organica e fertiliz- 4.000
zarzione minerale, regimazione acque, potatura di
allevamento

Trinciatura, diserbo, spollonatura chimica, tratta-
. menti fitosanitan, concimazione organica e fertiliz-
Produzione : ; : = o e 3.550

zazione minerale, raccolta pulizia ed essicazione
nocciole

* i conteggi sono stati fatfi ipotizzanto un sesto di impianto 6 x4 m con circa 400 piantefettaro
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PRATICHE AGRONOMICHE

POTATURA PER IMPOSTARE LA FORMA
DI ALLEVAMENTO

La prima potatura che si deve fare su una pianta di nocciolo & quella che consente di

impostare la forma di allevamento (cespuglio, vaso cespugliato ed alberello).

Dal 1° anno (messa a dimora) e fino all’'entrata in produzione (5-7"anno} sono esegui-

te le potature per portare a regime |a forma di allevamento voluta.

In tabella sono rappresentat in modo schematico | passaggi di potatura da effettuare
per ciascuna forma di allevamento.

TIPOLOGIA= IMMAGINE

1 ANNG

ITTANND

CESPUGLID Nan effetuars ::m"f':gaé‘" 253
] - spuniaiurs sulle A :
Meszz = dimaorz g oy chz pil 5i awvicins
| deliastone (3u- | Scebzdi 34 | PEiche Blmina-| oo o ha-
Forma | tunno o prima di | germogliwigo- | = 2 5“:5‘2“,:“ turale delalhen
policaufe | ripresa vegetat- | rosi ds sllevare : PE'E Shi Pir difficile da
406 va). Raccorcia- | (sceghers guelli pﬁmh-regrghu pestire nelle ope-
branche | mento astoneal | benorientatie | |uoieensn coo razioni di zpoile-
sgolo [autupnao | non incrociati) ot 31 naturs e raccoita,
tsgli di dirada-
succassive) mentn == ci sone | To |m|:||an;-; sy
, - | rispetto 3 forma
rami troppo fHtL S
Messz = dimarz Le pisnt= hanno
VAS50 CESFUGLIATOD cellastone (3u- taglia FH.I.I nﬂl‘ltﬁ
tunng o prima di = nuiz nspethr a
u P Suelta.di_-l—ﬂ Algvars l2 bran gespuglio s e
ipresa vegaiat- Ji oo | Che{34) che 5
vz). Raocorcis- germogll g partono dai prmi operaziont cobiu-
menig sstone | 5 ENEPEMENG | on s rongg | i (spalionatu)
2 50 o dal datls zona capi- i pralinel Bl di pin facie
suoio {autunng | 19223 (50cm) EMEWEEE!EHH e | oestone Ses
N e ohe ziagno en nelle cure come werfica ecoscisty-
succassivojper arientsti i fo. | 7@ e eccessa di
ﬁuudre EMiSsa- PROFEESmUghos | ook newasi nan
ne di germogh € possibile recu-
wigorosi perare |3 piants
Messa a dwmars rariﬁ.ri;ﬂ:iu = 5 vl o
P szl Sty muovers i piants hanno
provenisntz da POESIDEMENIZIN | germogl che taglia pili conte-
Vi i fines werticale. | nascono sotio nuia rispetio af
na (novemie) ds utilizzane I'impalcatura. cespughc g le
s come asse cen- | Elminare irami | operazioni coftu-
B EETRALIREN trale & 34 rami Che nascans rah ispollonatrs)
SmorC orertsicha | suldorsodelle | sonodipil fache
SPUMENTE 3 | oo e branche gestiane.
B0-50 em A

In generale le operazioni di potatura, in noccioleto come per il resto della frutta, co-
stituiscono un modo per nmuovere il legno malato o secco prolungando Ia vita delle
piante. Le operazioni di potatura per gestire la chioma vanno programmate in autun-
no, post raccolta e possono proseguire fino alla ripresa vegetativa. La potatura duran-
te I'nvemo (stagione dormiente) portera la planta ad una crescita pid vigorosa nella
stagione successiva.
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PRATICHE AGRONOMICHE

POTATURA DI ALLEVAMENTO
Su piante in allevamento (fino a 6°-7° anno) eliminare le sottobranche in eccesso
allinterno delle chiome limitandosi ad uno sfolimento delle stesse, raccorciare le
branche e gh apici eccessivamente vigorosi. Mantenere un numero adeguato di per-
tihe eliminando | germogli alla base.

POTATURA DI PRODUZIONE

Si tratta della potatura ‘ordinana’ che si esegue tra I'entrata in produzione (inforno al

7° anno) e la fase senescente (intorno al 25°-30° anno di eta). Questo tipo di potatura

serve per:

v" equilibrare la chioma ottimizzando il rapporto qualita/quantita;

v"  regolarizzare la produzione nducendo l'altemanza;

v"  evitare aree con troppa vegetazione dove non passa la luce e non nescono a pe-
netrare gli agrofarmaci.

Normalmente & meglio intervenire in nposo vegetativo (da caduta foglie fino a prima

del germoghiamento) ed & utile ricordare che:

¥ le infruttescenze si trovano sui rami dell’anno nelle parti della chioma dove filira
pil luce:

¥ nei primi anni di produzione (8°-15° anno) si deve procedere con tagli per elimi-
nare le sottobranche in eccesso concentrandesi maggiommente su quelle nvolte
verso l'intemo della chioma al fine di sfoltirlia (vedi immagine di seguito).
| tagli di ntorno servono per mantenere o riportare le branche a 3.5-4 m evitando
che Tilino' verso 'alto e stimolando [a produziocne di legno nuovo.

v procedere all'asportazione di succhioni & branchette che possono crescere sul
dorso di quelle principali.

POTATURA DI RINNOVAMENTO

CQluando le piante raggiungono 1 S
25-30 anni vanno incontro ad una -
naturale senescenza che pud por-
tare a perdite produttive e progres-
sivo degradamento della struttura.
Con un apparato radicale sano si
possono eseguire tagh seven elimi-
nando branche colpite da cancn o
dissecamenti in modo da stimolare
la ripresa vegetativa senza com-
promettere la produzione dell'anno
successivo. Si diradano le pertiche
(4-6 in tutto) e si fanno tagl di ntor-
no a 2-3 m per nnnovare e sfoltire la vegetazione. | riscoppi vegetativi della primavera
successiva sl possono gestire con potature dedicate.
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Fig. 1 - Chiome potate meccanicamente Fig. 2 - Chiome fitte non potate

POTATURA MECCANICA

La potatura & una pratica onerosa in termini di tem-
po, percio se |la superficie aziendale & molto estesa
(= 10 Ha) si pud pensare di utilizzare cantien di
potatura meccanica con barre falcianti in grado di
effettuare tagli |aterali (Hedging) e di contenimen-
to in altezza (Topping). Si pud effettuare un taglio
di conterimento della chioma con le barre falciant
con tumazioni di 4-5 anni in modo che le piante
possano nnnovarsi in vegetazione e tormare a re-
gime produttivo.

Foto 3 - Cantiere di potatura meccanica
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SPOLLONATURA E GESTIONE DEL SUOLO

L'attitudine pollonifera del nocciolo costituisce un ostacolo per le operazioni colturali

(es. raccolta) e anche per la crescita del cespuglio (troppe pertiche possono compete-

re tra loro per luce e nutrienti rendendo pit vulnerabile 'intera pianta). Per il controllo

dei polloni esistono differenti soluzioni che si possono riepilogare in:

v Spollonatura manuale: operazione onerosa per il numero di ore necessane (50
orelettaro per intervento) e per il costo. Lintervento si predilige quando le piante
sono in fase di allevamento (fino al 4°-5° anno di eta) e guindi pid vulnerabil ad
eventuale impiego di spollonantt di sintesi e nella fase post raccolta per ottimizzare
ia pulizia alla base del cespuglio.

¥ Spollonatura chimica: si effettua impiegando molecole che agiscono per contatto
percio, per otimizzare l'effetto, occormre intervenire con polloni allo stadic erbaceo
(15-20 cm).

v Spollonatura con altri mezzi (fisici, meccanici o prodotti di ongine naturale):
spazzolatrici, decespugliaton dentati ecc.

Di norma, occorre prevedere 3/4 interventi di spollonatura in stagione a seconda della

fertilita del suolo e dell'andamento climatico stagionale.

GESTIONE DEL SUOLO

La gestione del suolo & differente a secondi si tratti di impianto in allevamento oppure
di impianto in produzione.

Impianto in allevamento: si prediligono le lavoraziont superficiall per contenere il
manto erboso che pud competere per acqua e nutrienti con le piante in fase di crescita.
Impianto in produzione: si rnicorre all'inerbimento permanente o temporanec per
disparre di una valida altemativa al diserbo.

Il cotico erboso preserva la fertilita del suolo, mantiene la struttura e |la capacita di
filtrazione dell'acqua con nduzicne del nschio di ruscellamento superiiciale. |l prato
nell'interfila (naturale o seminato) viene gestito con tnnciature (2-3 volte all’'anno) e
si procede al diserbo solo sulia fila (normalmente in pimavera). Con ['inerbimento
temporaneo, prima della raccolia (circa 1 mese), si pud effettuare il diserbo sull'intera
superficie per agevolare le operazioni di andanatura e successiva aspirazione delle
nocciole con le macchine raccattatnci.

CONTROLLO DELLE ERBE INFESTANTI-La sperimentazione Agrion

Nel corso della stagione 2020-2021 Agrion ha avviato una prova spenmentale di di-
serbo sulla fila con interventi autunnall e primavenli e di seguito si riportano alcune
valutazioni emerse dopo Il pnimo anno di attivita.

IMPIANTO IN PRODUZIONE

Diserbo autunnale (post-emergenza)

Oxyflourfen+propaquizafop+pirafiufen etile: buon contenimento delle infestantisiaa
30 gg dal trattamento che dopo il rilievo effettuato in pimavera (a 5 mesi dall'intervento).

Glifosate+piraflufen etile: con contenimento delle malerbe anche a 5 mesi dall'inter-
vento.
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Diserbo primaverile (pre-emergenza)

Oxyfluorfen + propaquizafop + piraflufen etile: buon contenimento delle malerbe a
30 gg dal trattamento rispetio a testimone non trattato.

Flazasulfuron™+glifosate: buon contenimento di mono e dicotiledoni anche selas.a
flazasulfuron non ancora registrato in modo definitivo su nocciolo.

(* formulato commerciale CHIKARA 25%C autonzzato in uso-eccezionale su nocciolo dal 21/03/2022 a
18/0712022).

Osservando i nsultati delle prove eseguite in strategia (autunnale + pnmaverile) riepi-

loghiamo di seguito le miscele pil performanti:

v propaquizafop con piraflufen etile (autunno) e pendimetalin in miscela con
glifosate (primavera) appare pariicolarmente efficace nel contenere le malerbe;

v glifosate (autunno) & un antigerminello come |'oxifluorfen in miscela con propa-
quixafop e carfentrazone (primavera) risulta particolarmente efficace nel conte-
nere dicotiledoni e monocotiledoni;

v glifosate con piraflufen etile (autunno) e |a miscela glifosate + 2,4D (primavera)
ha evidenziato ottimi risultati nel contenere densita e copertura delle infestanti;

Di seguito alcune immagini relative alla prova con le miscele impiegate e le date in cui

sono statl effettuati 1 nliewvi sul cotico erboso.

Propaquzafog-piafufen  (autunno)
Pandirmatanil+Propaquizafop-Platufen  [prmawes)
"R . e sy

20012020 (FE0S/2021 5M06/2021

Wom ek g,

- 1 " Gifosate{auunno) -
w :,' Oxyflowdan Propaquzaiop+ Carentmzons  (pomssens)

-
.,

Talifrenare = pEEAARG | Aaiisiuaes]
Valwicas wim « 5. & OV

o EDE0 BADS R0 FE L e

Per | dosaggi massimi consentiti dei formulati e per le modalita di impiego si fa rifer-
mento alla tabella presente sulle 'Linee Tecniche 2022".

28



Ma, - [Be2e
L'EFFICACIA
MULTIFUNZIONE |

CERTIS | DhMax-ec

Erbicida disseccante e spollonante

i
¢ Growing Together

:ertiseurope it

")n\rnmm- f

# "l"umlﬂpmdipl.l?
" Llrllcld

;}M ¥

o : / e
S ! 4 f

Wit Eeireiza BV, FI"H_I Iallana S Wiaiarede 250 - 21047 Samnna (VA - Tel. 29 0278 09.58.3
[ FIRAMIE EC B mpchle regivtiste Fihon Moty

1

AL ARETAMD A Hr._.! Apa el THL]

VETCHETTA, E LE W42l Wy i OTTE THEAN 15 £ ] Lok E. AP OETET) W ETICHETTA



— A

PRATICHE AGRONOMICHE

LE PRINCIPALI ERBE INFESTANTI DEL NOCCIOLETO
(descrizioni tratte da Viggiani P. 2009; Hanf M., 1990)

MONOCOTILEDONI

Bromus hordeaceum (Forasacco peloso)
Famighia Graminege. Specie annuale con fusto rizomatozo € pelo-
=0. Le guainge fogliar =ono tubolan (chivze) efinfiorescenza € una
pannocehia con spighette pluriflore con fion feriii

Cynodon dactylon (Gramigna)

| Famiglha Graminese. Fianta perenne, striscande. radicante a nodi

che pud raggiungere altezza di 30 cm. Fusto con ouaine che rag-
giungono linfiorescenza Le infiorescenze sono pannocchie 2-7
digiiate & di cobor violaceo:

Digitaria sanguinalis (Sanguinella comune)

Famiglis Graminsse. Spetie annuals, che p arrivare & 20-50 cm di
aitezza. Il fusio e debole, ascendente, peloso e radicante ai nodi
Le foglie zono pelose con lamina lameolais Jdinears di color ver-
de glauco. Linfiorescenza & 4-6 digitata, con spieghstte di color
viokacen

Echinocloa crus-galli (Giavone)

Famiglia Graminese. Pianta annuale che puo amivare finoad 1.5 m
di altezza_con il culmo robusio, iscio, spesso ginoc chisto alia bass
poi erstto. Le fogle sono di color verde-gngio.La pannocchia pira-
midale erefta o leggemments pendula & costituita da racemi aliemi
Le spighetts sono verdastre o violaces, mutiche o ariztate.

Hordeum murinum (Orzo selvatico)

Famighia Graminese. Le foglie sono mumte di auricoke ad unghia
Linfiorescenza & una spiga di aspetfo aristato formato dalls rachide
=ulls quale sono inserte spighetie sessili e peduncoiate. L'aspetio
ansiato delle infiorescenze & dovulo in parts alle glume ed in pare
alle lunghe reste dei lemmi.

Lolium perenne (Lolietto)

Famighia Graminege. Specie annuaie ce=pitoss; di taghis media
{50-80 cm) con appsraio radicale superficiale. culmi erefi, spesso
pigmentati di rosso slis baze, foglie lucenti nefla pagina inferiore:
Linfiorescenza & una spiga, con spighette mutiche.

Poa annua (Fienarola annuale)

Famighia Graminese. Pianis annuale di dimensioni ridotte ((5-25
cm). Fusio ipogeo assente, quello epigen & caraiierizzato dall'ave-
re culmo fascicolato, ascendente senza rigeiti sterli. Foglie linear a
Iaming stretts . Infiorescenza € una pannocchia ampis & unilaterale.
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Capsella bursa-pastoris (Borsa del pastore)

Famiglia Crociferae. Piankta erbaces annuale o biennale con fusts
gretto, alts =ino | 60 cm. L& radice £ legnoss, a fittone & poto
ramificata. Le foalie hanno forma vanabile: guelle bassli sono lan-
ceddste-lobate, le caulinari sono sessil & glabre. | fiond sono riunii in
piccole inflioreseenze terminali di color bisncg, il calice compostods
4 sepal verdi mentrs Is corolla comprends 4 petali bianchi | frott
sone siliquette cuoriformi tiangolari. Fiortura tutto Fanno

Cirsum arvensis (Cardo camprestre)

Famiglia Compositas. E' una pianta perenne con fusii che possono
raggiungers 1.5 m di altezza. Foghe con margine pennato e sping-
=0. | capolind sono numerosi & color purpureo. Pianta dicica con fios
femminili con odore di vanigha e fion mazschill incdore. Radici pro-
fonde, numerosi icace onzzontsll che producona dei gambi verdi
Fioritura da luglio ad oticbre.

Convulvus arvensis (Vilucchio comune)

Femiglia Convolvidacese. E' uns piania perenns, nzomatosa, sti-
stignte o rampicante. | fusti sono ramificall & sezione, in geners
poligonale. Si avvolge alle altre specie erbaces o arbores. Le foglie
sone picciolate, pozsono avere fome diverzs, in genere [a lamina
9l & astata o sagittata, pio o meno allungata o armotondata. | fiod sono

L solitari o in coppie. portati all'azcells delle foghe, la corolla 2d im-
buta s & bande longitudinali bianche aliernaie ad altrettante rozate.
Fiortura da maggio ad oftobre

Gallium aparine (Attacaroba)

Famiglia Rubiscese. E' uns pianfa annuale che pud ragoiungers
1.5m di alezza. Fusti tetragoni, irsuti di aculei rivolti verso il bas-
50 che permeiiono alla piants di agoanciarsi ad sltre piante per
arrampicarsi Le foglie sono lanceolste, sessili e verticiltate. | fios
piccob e bianchi. ragoruppati in cime azcellan. Fiontura da magaoio
ad offobre.

Geranio molle (Geranio volgare)

Farmiglia Geraniacese. Pianta annuals o biennale alta 10-20 cm
Gambi con pedi folti, lanuginosi e peli ghianolari cordi. Foglie palma-
te con lobo largo e diviso in tre. Fion picecdi color rosso, viola chiano.
Fioritura da mapgio & sstiembre

Lamium purpureum (Falsa ortica)

Famiglia Labisteas. Fianta erbacea annuale-biennale alta fino a 30
cm di aspetto erbacen, cespitosn, con fusto quadrangolare, eretto
o prostrato ascendente. Foglie opposte, picciolate. ovali cuonformi

pelose e dentate ai margini. | fior 2ono riuniti i verticilll con corclla
bilabiata purpureo. | frutli 2ono piccoll acheni. Fiontuera da aprils
fing a tardo autunno

Malva sylvestris (Malva comune)

Famiglia Malvacese. Pianta biennalke o perenne con aliezza vans-
bile 25-120 cm. Gambi legnosi, ramificatl, vilost. Foglie ungamente:
picciclate, amotondais, reniformi. Fion a2 gruppi di 2-6 ascelian; Pe-
tal incavati sulla sommita di color rosso vivo con siristure. Fiontura
da maggio a setiembre

Portulaca oleracea (Porcellanella comune)

Famiglia Porfulscese. pianta annuale di aspetio erbaceo prostrata
caratterizzate da foglie camose glabre_brillanti. Le fogfie vere sono
sllungate con estremita amotondats di color bruno-verdastro e pa-
gina: inferiore violaces. | fion sono piccoll per nulla appaniscenti
gialli e isckati. Fioritura da luglo ad offobre
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Polygonum avicularie (Coreggiola)

Famighiz Polygonscess. Pianta annuale con partamento siriscian-
te. GH stell sono remificali € possono elevarsi al terreno fino & 20
cm | nodi sono prowisi di una sfipula membranosa detta ‘oores’
L= foghe sono alieme, 2essili, [anceolate glabre o finemenie pelo-
=g |-fior sono molter piccoli & rosati & sono dispost 8 gruppi di 2-5
all'ascelis delle foglie. Fiositura da fine maggio s novembre

Rumex obtusifolium (Romice)

Famighiz Pofygonscese. Piania perenne erbaces, con grosso rMzo-
ma. | fusti eretii semplici o ramificati. armmossati alla base. Laltez-
za varia dai 40 ai 110 cm. Le foglis basali sono grandi & larghe,
picciolate Ie cauling via via pill strefte. Uinfiorescenza & compatta,
costituita da piccoli fion di colore verdastro: Flonitura da giuvgno ad
agosto

Senecio vulgaris (Senecio comune)

Famigha Compositse. Pianta annuaie o biennale che raggungs
1 10-20 cm di altezza. Gembi erefli con remd, glsbri o Bnuginosi
Foglie alterme, linsarn con margine dentaio € colors verde vivo. Ca-
polini con calicetio nerastro compost da fion igulati. Fronitura: tutto
l'anno.

Taraxacum officinalis (Dente di leone)

Famighia Composizs. Pianta efbacea perenns oo rfizoma € radice
N 5 fittone. | fusti, semplici, senza foglis sono cavi con una forte se-
4 crezione lattiginozs & possono reogiungere i 30- 40 cm di sliez=a.
L= fioghe =ono riunite n una rozetts basale. spesso molto grande
hanno margini dentali. | fiori sono riunifi in capalini portall singo-
lammente all'apice dei fusti. Fiorture da aprie a giugno & spesso
anche in gutunno.

Trifolium repens (Trifoglio bianco)

Famighs Legurminosas. Pianta anpusleche ragoiunge [ 30 cm di
alterza (Gambi rampicanti che metiono radici anche ai nodi: Fo-
ghie con piccioli Jumghi, capodini erefti su peduncoli lunghi, sferci,
bisnchi con fier molto numercsi.  Fon pendenti dopo 18 fioritura e
marroncini. Fioritura: da maggio fino all'sutunnag,

Tussilago farfara (Tussilagine)

Famighis Composise Pianta vivace con radici molo profonde e
sioloni sotterranei molio estesi. Foglie com piccicdi lunghi, armolon-
date, cuorformi. mamine dentato a forma di poligono. Stel floresli
che compaiono prima defle foglie ad inizio primavers. Un solo ca-
polino gialio per stelo. Fiontura da febbraio a maggio

Veronica persica (Veronica comune)

Famigha Scrophulanscess. Pianta annuale erbacea con fusl pro-
strati-szcendentl spesso mdicant: sita 5-50 cm. Le foglie sono pe-
fose, semplici, da ellittiche ad ovali con margine dentato, le bassall
sond opposie, quelle caulinan =ono-alterns. | fion nascono affa-
scefla delle foglie, sono portati da lunghi peduncoli & hanno corlle

N Szzurre: Fiortura da marzo ad oftobre

i,
(]

PTERIDOFITE

Equisetum arvense (Coda di cavallo)

E una piants erbacea. perenne. | rizoma pud approfondirsi note-
volmente nel iemeno. Produce fusti sterli e cilindrici e=ili e stisti di
color verde scuro con foglie squamose & fush fertili semplici, bian-
casin che portano alla sommits gh 2porangi, formanti una spiga co-
nica, color giallo ocra. Alla caduta delle spore 2i sviluppa un nuovo
fusto fertile che successvmente evolve in guello sterle



LA FERTILIZZAZIONE

La fertilizzazione & fondamentale per garantire la produttivita e un corretto equilibrio
vegeto-produttivo delle piante. Prima di redigere un piano di concimazione & necessa-
ro avere sottomano un'analisi del terreno al fine di venficare la dotazione di macro e
microelementi. Inoltre deve essere nota la quantita di nutrienti (N, P.K) asportata dalla
coltura. Tali esigenze sono diverse in base all'eta della pianta, all'entita delle produzio-
ni ed alle asportazioni.

Nel nocciolo |la fertilizzazione & importante perché aiuta a mantenere elevato il livello
produttivo, contrastando il fenomeno chiamato ‘altermanza di produzione’ tipico della
specie. La corretta nutrizione migliora infatti la fecondazione e I'allegagione dei frutt,
diminuendo la cascola pre-raccolta; dal punto di vista qualitativo favorisce, insieme
alla corretta disponibilita idrica, I'incrementao delle resa in sgusciato.

A questo fine si definiscono le dosi di azoto, fosforo e potassio e pill in generale le
quantita di fertilizzanti da somministrare mediante due modalita: bilancio semplificato
e scheda a dose standard.

FERTILIZZAZIONE NEI PRIMI ANNI (prima dell’entrata in produzione)

Se all'i'mpianto fa concimazione & stata adeguata (compost o matrici organiche), il
nocciclo necessita di azoto che scarseggia nel tereno e pud essere apportato con
somministrazioni annuali (nell’area di proiezione della chioma ma non vicino al
tronco per evitare ustioni) aumentando il guantitativo ogni annao (da 70 -80 g il primo
anno fino a 200-300 g al sesto anno ampliando il raggio di distribuzione finoa 1,5 m
Non eccedere nelle concimazioni azotate perché troppo azoto ritarda I'entrata in pro-
duzione della pianta.

Dal secondo anne in pei, all'autunno, si pud fare una lieve concimazione a base di:
¥ fosforo (fosfato di ammonio),

v potassio (solfato di potassic).

FERTILIZZAZIONE DA INIZIO PRODUZIONE (7°- 8° anno)

Per reintegrare la queta di elementi fertilizzanti si utilizza |a formula degli asporti annui
stimando la preduzione (vedere metodo bilancio semplificato).

In generale & utile apportare in pnmavera |'azoto per stimolare maggiormente la cre-
scita vegetativa ed & anche utile effettuare distribuzioni frazionate fornendo I'azoto in
due o tre tranche a fine inverno e tarda pnmavera.

| microelementi (Mg, B, Mn, Zn etc) si distribuiscono per via fogliare e solo se vi siano
sintomi di carenza.

In generale si put riepilogare come in fabella 1 la ferilizzazione in noccioleto.

Tab 1- Tipi di fertilizzanti

Efetiuane gli intenvent e i
ogni 3-4 anni interrandp | > SPPca

Letame maturo {considersto |  Manteners fvelli di fertlita

tsle dopo B mesi di sosts adegusti. Inteemo 8 2-2.5 ; normstiva
ORGANICA in i) 50 - % =i I .mﬂlemem_e:pnaﬁm‘& P ;
: .E A subito dopo distiibuzone it
(bowing, equinog ecc), sufficient. B con hilancio
3 " : e semplificsto
. . . Reasttuzione degli asporti’ | Mel caso non wi sisno 2c- Ao et
MINERALE MI : o 5 ezame dati snalitici & cessi o carenze caloolo su i
Zipne di quells organice derd

verfica carenze o ecoessi base di bilancio azotato.
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METODO BILANCIO SEMPLIFICATO

La quantita di nutrienti (azoto, fosforo e potassio) da apportare alla coltura viene cal-
colata moltiplicando la produzione attesa (g/ha) per i relativi asporti specifici (Kg/g) di
elementi nutritivi (Tabellla 2). Per gli apporti totali annui di elementi fertilizzanti si som-
mano sia quelli dervanti dalle forme minerali sia quelli presenti nei fertilizzanti organici
(es. letame) che quelli derivanti da precessioni colturali (es. sovescio).

Tab.2 - Livello produttivo medio, coefficienti unitari di asporto e valori da apportare del nocciolo.

Noceiclo 20 32 1.7 EN G4 34 74

*Mele Zone Vulnerahili si Mitrati (ZVN) seguire le indicazioni della nomativa regionale legoende ke indicazioni
riportate sul sito defla Regione Piemonts.

METODO SCHEDA A DOSE STANDARD

La scheda pud essere altemativa alla formula del bilancic semplificato. La dose stan-
dard & intesa come la dose di macroelemento (azoto) da prendere come rifenimento
in condizioni ordinarie di resa produttiva, di fertilita del suolo e andamento climatico.
Come per il bilancio semplificato, concorrono al raggiungimento della dose gli apporti
annui derivanti da fertilizzazioni minerali e dalle fertilizzazioni organiche.

Scheda a dose standard per la concimazione del nocciolo

MOTE DECREMENT] NOTE INCREMENT]
PO, K0 Quantitalivo (N, PO, KO0)che

Cuanhtsfivo: (M, PO, K 0)da Apporio siandard (N,

i e s SRS || St e e A ‘.n:'i;emam:rmlﬂ
funzione delle diverse comitzon produrions diz =
e S bk} 151 - dgelle mm
{ ¥ Stiha: [barrare e opom sdottyie)
+ -2 kg: se si prevedono prodi- « 20kg: s= si prevedono produzioni
zioni inferior & 1,5 tha supenonal Siha
« 20 ko in cazo di elevsts dots- « 20kg: incazo di scarsa dotazions
zione di sostanza erganica DOSE STANDARD: di soztanza orgenica
(A7 Fertilizzazione - interpretazions TOkgiha di M {All. 1 Ferizzazion= -interpretazione
dedle anslisi delle anakzi)
= -2 Kq: in caso di apporti di
letams I'aninata precedents Incremento massimo: 30Kgha

Concimazione Azoto in allevamento 1"anno:20kgha;2°anno:40kgha
» 10kg: == si prevedono produzioni
supsnionia 1,9%ha

+ 15kg sesi prevadu:riu produzioni = 10kg: nel caso di concimazion
inferiofiat Stha ) prevalentemente organiche
+ 20Kg: n caso di temeni con DOSE STA;T{I:D = 20kg: in caso di terreni con ele-
dotazions slevata A i O, vata immobilizzazione del fosforo
{es. termen| fortemenis acidi o con
elevata % di calcare)

Concimazione Fosforo in allevamento:1®anno:15kg'ha 2?anno: 20kg ha.
= 30kg =e si prevedono produzioni

infesioniat. Stiha DOSE STANDARD: « 20kg se si prevedono produzion
« 40kg: in £azo di terreni con dota- S0kgiha di KO supsrionia 1.96ha
Zione elevata

Concimazione Potassio in aflevamento: 1%anno:20kg/ha; 2*anno:35kgha.
(Fonte: Disciplinarn di Produzione [ntegrata -2022)




SOSTANZA ORGANICA (SO)

L'apporto di sostanza organica nel terreno & fondamentale per il mantenimento di un
adeguato livello di fertilita Infatti, il carbonio organico rappresenta il principale “ali-
mento” per la microflora e la microfauna del suoclo (batten, lombrichi, ecc ) le quali
svolgono unattivita essenziale di trasformazione e niascio di macro e microelementi
necessar alle piante.

Siricorda che il letame formisce un apporto equilibrato di elementi quando ha raggiun-
to un minimo di maturazicne di B - 9 mesi, essendo stato preventivamente disposto
in cumuli adeguati. L'apporto di sostanza crganica deve essere costante nel tempo al
fine di mantenere un livello del 2-2.5 % nel terreno. Valon inferiori a 1,5 % ci dicono
che si tratta di un suoclo povero e che quindi va reintegrato. Infatti, anche laddove la
dotazione di sostanza organica & buona risulta comungue indispensabile |a sua distri-
buzione ogni 2-3 anni.

SOVESCIO

Per miglorare iz fertilita e la biodiversita del suoclo si pratica il sovescio che prevede la
semina e il successivo interramento di specie erbacee dedicate. Le colture da sove-
scio (leguminose, graminacee e crucifere) raggiungono la fase mighore per l'interra-
mento con la fioritura (max sviluppo radicale) e in questa fase occorre trinciare la parte
aerea, interrare In modo superficiale (fresatura) la massa vegetale e lasciar riposare
il terreno. Si pud praticare con colture come le brassicacee che nlasciano nel terreno
sostanze tossiche che contrastano con quelle delle coiture precedenti, oppure in fase
di allevamento con semine sulle interfile (es. leguminose). La scelta delle colture da
sovescio € molto importante e altrettanto importante & che ¢ siano le condizioni adatte
in fase di semina (terreno in tempera) e nelle fasi successive di crescita delle essenze
erbacee (nel corso dell'inverno 2021/2022 |a quasi totale assenza di precipitazioni sta
compromettendo, in molti casi, la buona nuscita della pratica).

FERTILIZZAZIONE ORGANICA E MICORRIZE

Nel suolo sono presenti diversi microorganismi con funzioni importanti tra cui la trasfor-
mazione e mineralizzazione degli elementi (N, K, P), miglioramento dell'assorbimento
e della capacita esplorativa delle radici grazie alla sinergia con funghi micorrizici. In
condizioni di fertilita del suolo buone (=2% di sostanza organica) | microrganismi in
ess0 presenti sono in grado di lavorare al meglio, ma se bisogna nipristinare 1a biodi-
versita all'interno del suolo si pud ricorrere ad inocull di funghi micomizici o di consorzi
batterici in grado di dare risultati vegeto produttivi interessanti.

INERBIMENTO CONTROLLATO DEL SOTTOFILA

E’ pratica che sta interessando anche 1l nocciolo con lobbiettivo di creare una conso-
ciazione di specie erbacee di taglia medio piccola nel sotiofila con lo scopo di:

¥ controllare I'erosione;

¥ nidurre il compattamento del suolo;

¥ competere con la flora infestante per il suo accrescimento;

v apportare biodiversita e nutrienti.

Per le specie da scegliere ci si pud ornentare su graminacee e dicotiledoni (es. Trifo-
lium repens ecc. )
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LA SPERIMENTAZIONE AGRION

Nel 2021 & stata avwiata una prova di inerbimento controllato della fila impiegando mix
a base di Festuca arundica, Festuca rubra, Loietto perenne, Poa Pratense e Trfolium
repens) (fig.1 e 2) e nel 2022 |a prova verra replicata con semina autunnale di miscugli
con essenze adeguate alla fila e al softofila (Poa, Loietto e Festuca arundica).

Inerbimento fase iniziale (Marzo) Inerbimento completo (Luglio)

AZOTO (N)

L'azoto & I'elemento nutritivo che determina la spinta vegetativa della pianta e alle
giuste dosi consente di avere un buon livello produttivo. L'azoto totale presente nel ter-
reno per la maggior parte si trova in forma organica (97-98%) e non risulta disponibile
alle piante in guanto deve essere ancora mineralizzato, mentre solo il restante 2-3%
e in forma minerale & assorbibile dalla radice; quest'ultimo & quello che dobbiamo
considerare. In generale il valore di N totale vana da 0,02 2 0.4 %.

Fertilizzanti azotati: forme disponibili

NITRATO DI CALCIO ' Ca: E-‘H: Azione rapida — lisciviabile reazions basica

SOLFATO AMMONICO 21 S 24% Azione lenta” acidifica
; In parte azione rapida,
NITRATO AMMONICO 27 Cald: 12%: in parte azione lenta
CALCIOCIANAMMIDE 20 Cal: 50% Azione fenta e persistents
LUREA 45 - Azione rapida — buona solubilita
FOSFORO (P)

Come & noto questo elemento nsulta poco disponibile e spesso gia presente in buona
quantita nei suoli piemontesi. La limitata disponibilita per le piante & dovuta al fatto che
il P tende a precipitare molto facilmente reagendo con alin elementi (potassio, calcig,
ecc.) per dare fosfati di potassio, calcio o alluminio: K,(PO,), Ca,(PO,),, ecc. E' neces-
sario quindi avere a disposizione un'analisi del terreno aggiomnata al fine di stabilire la
dotazione effettiva del terreno e, solo nei casi di bassa presenza, provvedere al suo

apporto.
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Fertilizzanti fosfatici: forme disponibili

Terreni neutri
PERFOSEATO 18-21 8 12%
Sub-alcalini
FOSFATC TRIPLG 45-46 - Termrsni neutn
SCORIE DI THOMAS 10-12 Ca: 5% Terreni acidi
FOSFATO BIAMMONICO 46 MNH,: 18%. Terreni sub-alcalini

POTASSIO (K)
Il potassio & un elemento chiave per la qualita della nocciola e per |z resistenza agli
stress idrici. La somministrazione di questo elemento va effettuata a fine inverno.

Fertilizzanti potassici: forme disponibifi

SOLFATO DI POTASSIO =0 S: 18% Buona solubilita

: * ; Aumenta [a salinita
CLORURO DI POTASSIO &0 ClI 41% b :
NITRATQ DI POTASSIO 46 N:15% Buona solubiiita

CONCIMAZIONE FOGLIARE

Molte aziende adottano anche la fertilizzazione fogliare che viene prevalentemente
impiegata come integrazione a quella al sueclo. | concimi foghar sono mix multinutritivi
contenenti NPK e micronutrienti. Questo tipo di fertilizzazione & impiegato come sup-
porto in alcune fasi fenologiche di sviluppo della pianta o come soccorso nel caso si
evidenzinc carenze di nutrienti (in particolare micronutnienti). E' possibile abbinare il
trattamento fogliare con gli agrofarmaci impiegati per la difesa (insetticidi e fungicidi)
tenendo conto del pH della soluzione che deve nmanere prossimo alla neutralita (6-
6,5). Alcuni fertilizzanti foglian hanno componenti che consentono una regolazione del
pH intorno ai valor indicati mentre per altri la miscibilita e possibile a seguito dell'ap-
plicazione di prodotti con effetto acidificante-tamponante.

Come calcolare la dose di concime minerale da distribuire ad ettaro:

Dc = dose concime kg/ha

T = titolo in azoto del fertilizzante

A = asportazioni kg/ha dell'elemento

E.s: supponiamo che la coltura asporti 84 kg/ha di azoto & si impieghi un prodotto com-
merciale NP K. 15520, guindi con un titolo in azoto del 15%. Dc = 100x64/15=
427 Kg. Quindi per apportare 64 kg/ha di azoto alla coltura con un prodotto N.P.K.
15.5.20 ne dobbiamo utilizzare e distribuire 427 kg/ha. Sincorda che apporti di N
= A0 Ka/ha la distribuzione deve essere frazionata.
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APPORTI NUTRIZIONALI: NEI NUOVI IMPIANTI, IN FASE DI ALLEVAMENTO
E IN PIENA PRODUZIONE

) ) ) Sela 5.0 = 2% 8ppor-
In cazo di stasa e Incasodiscarsas | fare letame® elo ammen-
normale dofazione: | normale dotazions: | danti c%mtaﬁ & S00-
Esclusivamente 200 Kgha 300 Kg/ha g/ha
Frelmpianto: | fapporto datoda FEKMP&H
Concimazione mihili au tﬁ?.‘d'l]—
fondo sl no essere distribuit in
organici In cazo di media-cle- | In easo.di medisele- |  prossimits del colletio
vala dotazions; 125 | vala dolazions-200 | della pianta nelfla 2ona
LA it
' dall'apparato radicale

Sono ammessl solo

1=ﬂ”m: 3125'39 1= anno: 10-15 1=anno: 14 - 20 fe?h‘i'mﬁ bﬁ:z“h d-ll' .
Fase di igtha Kgiha distribuite devono essers

allevamento ridotte rispeiio alla quots

1% & 2% anno _ BTEMEssa in fase
2= arino: 30 - 40 2 anno. 17 -20 ¢ anno: 3035 di produzicns; i limiti da
s B = I non SUpErars sxno Noor-
Kg/a Kgfa Ko/ba tafi nelia Scheda a Dose
Standard

64 - 70 Kgha 440 Kofha 74-90 Kgha foglie alta fine di febbraio.
Piena produzione Panmentinone
In base agli asporti _ _ o

Ea;l:dnﬂ Apporio massimo. | Apporto massimo Apporio massimo
standard consentite; 100 ‘conzentifo consentito
Kg/ha™ 60 Kahs™ 110 kgtha™ & potassio si pr la

*Nei temeni argiliosi Napporie di letame migliora 18 stutture del suolo stienuando le proprista colloidali delfargills &
conferendole una struttura grumosa che rende il terreno di pil facile levorazione. mentre nei terreni ssbbiosi il letame
confribuisce a cementare le partizelle incrementandone 13 cosrenza.

= Tale quantitativi massimi =ono consentiti in funzione delle diverse condizioni fiportate neffa scheds 3 dose standand.
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ALCUNI ESEMPI DI CONCIMAZIONE IN FUNZIONE DELLE FASI DI SVILUPPO
VEGETATIVO

=Ta SaTele P S S Letsm=s di vana ongine animale
pelistizto
CONCIMI CRGAND Caoncimi & besso titolo di M con azo-
-4 g2 |12-183 | foorgenico provenlenis da cuoio,
" MIMERALI torba, stailatico o =tams
Autunno Emreno
Concime peliettato derivante da
CONCIME ORGANICO ! residui di fermentszions di biomasss
CUCIE PELLI . .
DROLIZZATY 1013 Concime arganico pedietato
UREA 48
15 5 1B
15 & 20
COMCIM| MINERALI Congime granulare
) Terreno TERMNARI 12 =) 16
Primavera
12 12 v
CONCIMI SEMPLIC] 28
Chiomsa AMMING ACIDI E ALGHE
Ingrossamento
frutto AZOTO EFPOTASSIO | Fommudazioni verie Concimi figuidi
Chioms
Post-raccolta BORD E ZINCO
NORMATIVA

Di sequito si riporta la distinzione tra le aziende che aderiscono alla difesa integrata

volontaria e quelle che operano nell'ambito della difesa integrata obbligatoria:

¥ Difesa integrata obbligatoria: le aziende che non aderiscono alle misure agro-
ambientali del PSR, comprese quelle iscritte ad una OO PP, non hanno I'ocbbligo
di sottostare alle limitazioni previste dalla difesa integrata volontana per la pratica
della fertilizzazione.

v Difesa (produzione) integrata volontaria: |a difesa integrata volontaria come
intesa dal PAM cormisponde alle tecniche di produzione integrata messe a sistema
sia nel PSR sia nel Marchio nazicnale SQNPI (Sistema di Qualita Nazionale di
Produzione Integrata). E' possibile determinare la quota di restituzione di N, P, K
medianie due diverse modalita (metodo del bilancio semplificato o schede a dose
standard), tenendo conto per entrambe della produzione attesa e dell'analisi chi-
mica del terreno: vedere guanto riportato sulle Nomme Tecniche 2022 al seguente
link: https:/idrive.google.comifile/d/1IbC5edFGkH SI_T6cPVVsVitlgYLXHYuq/
view?usp=sharing (determinazione dirngenziale n. 196 del 09.03.2022 di appro-
vazione dei Disciplinan di Produzione Integrata 2022).

MODALITA' DI CAMPIONAMENTO DEL SUCLO

In un corileta in produzione & consigliabile prelevare separatamente un campione di
‘soprassuolo” (topsoeil) e uno di “sottesuolo” (subsoil). Il soprassuclo si preleva fino a
circa 30 cm; il sottosuclo si preleva scendendo fino a circa 60 cm di profondita.

Nei nuovi impianti destinati a conleto & consigliabile effettuare 'analisi alle due profon-
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dita, a meno che non venga effettuato lo scasso. In questo caso si prelevera un unico

campione scendendo fino a circa 60 cm di profondita. | campioni prelevati devono

essere muniti di etichetta di identificazione posta all'estermno dell'involucro con I'indica-

Zione se si tratta di campionida 02 30 cm, da 30 a60 cm o da 0 a 60 cm di profondita.

Al fine di ottenere un campione rappresentativo, il prelevamento deve essere eseguito

come segue:

¥ procedendo nell'appezzamento lungo le diagonali o in maniera casuale, si devono
individuare, a seconda dell'estensione, fino a 20 punti di prelievo;

¥ nel punti segnati, dopo aver asportato e allentanato | pnmi 5 cm in profondita al
fine di eliminare il cotico erboso e gli eventuali detriti superficiali presenti, si effet-
tua il prelievo fino ad una profondita di circa 30 cm ef/o 60 cm;

¥ si sminuzza e mescola accuratamente la terra proveniente dai prelievi eseguiti
e, dopo aver rnmosso ed allontanato pietre e matene organiche (radici, stoppie,
sovescl, ecc ), sl prende dal miscuglio circa 1 kg di terra da portare al laboratono
di analisi.

INTERPRETAZIONE DEl PARAMETRI PREVISTI DALL'ANALISI DEL SUOLD

Le analisi fisicochimiche costituiscono un importante strumento per una migliore co-
noscenza delle carattenstiche del terreno. La corretta interpretazione di un campione
omogeneo e rappresentativa del suoclo consente la stesura di un carretto piano di fer-
tilizzazione. Le tabelle sottostanti sono riferite ai fruttifer in generale.

Tessitura o granulometria”

Sabbia 005 -2 mm
Limao 0,002 — 0,05 mm
Argilla = 002 mm

*| 8 Tessitura condiziona in maniers particolare Iz macro e la microporosita, quindi Fasrasions e ks capacita di riten-
Fione idrica del susdo. da cui dipendono tutte le attivita biclogiche del terreno & il grado di liscivisZione del profilo
pedogenstico.

Reazione del terreno (pH in acqua) *

<54 Fortemente acido
5480 Acido
6167 Leggermentie acido
6873 Neutro
7,484 Leggermenie aicalino
87886 Alcalino

=86 Forfemente aicalino

*|ndiz a la concentrazione di ioni idrogeno nella soluzione circolante nel terreno; il suo valors da un'indicazione sulla di-
sponibifita di molti macro & microslement ad essere assorbiti. || pH influisce sull attivita microbiclogica (ad es. | batteri
azctofiszator & nitrificanti prediligono pH subacidi-subaicaling, gh attinomiceti predilgono pH neutri-subaic aling) e sulla
dizponibilita di elementi minerali, in guanto ne condiziena ia solubilita & quindi I'scoumulo o fa isciviazione.
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Capacita di scambio cationico (CSC)*

=10 Bassa
10-20 Media
=20 Elevala

“Esprime 2 capacea del suoko di trattenere sulle fasi sofide, &d in forma reversibée. una certs Quantits di cationi, in modo particolsrs caicio,
magnesio, potassic 2 sodio. La C5C e comelata al contenute di argi#ia e di sostanza organica. per cul giu risultano elewat guest parametn
= maqgmme sara A valore defla CSC. Un valore troppo slevato defis C5C pud evidenziane condeion che rendona non disponibili per i cot-
ture alcuni elemant guali potassio. ip. magnesio. Wicewerss un valore troppo basso & indice di condizioni che rendona o perdite
per dilavamanio slemanti nutritvi. £ nrecessario quindi tenere conte & guesto parametro nelis formuiazions dei piani di concimazions,
Bd esempsn prevedendo apport frazenat di fertilizzanti nel suoli con una basss C5C_Pertanto una buona G5C garantisce [3 presenza nel
Egigio di un pood di elementi nulrEivi conssemvat in forma labile 2 dungue disponibiie per i3 nutrizione vegetaie

Sostanza Organica”

Basso =0.8 <10 =1.2
Mormale 0,2-2.0 1.0-25 1.2-3.0
Elevaio =20 %35 =3.0

“Rappresents circs [1-2 % dells fase sofida in pese = il 12-158% in volume: cld signfics che =553 costituisce una grossa parts delis
supericl attive del sunlo e, guindi, ha un muolo fondamentale siz per b3 nutrizione delle piante (mineralizzaziene e rilzscio degli elementi
nbrigivi, sestentsmento del microrganismi, tasporto di P e dai microelement sfiz radici, formazione del complesss di scambio dei nutrienti}
2303 per |3 struttiura def terreno (aerazione, aumenio della capacits di rtenzione idrica ned suoll sabbiost imitazions nelis formazions di
strat impermeabili rei suodi Bmosi, limfazione, compatiamente ed erosione nei swali argiliosi). spesco i terreni agricoli ne sono deficitar.
Comunements i contenuto.in sostanza organica viens simato indirsttzmente moltiplicanda |5 concentrazione di carbonio organico perun
coefliciente di conversions paria 1,724,

Calcare totale e calcare attivo”™

=10 Non calcareo =10 Bassa
10-100 Poco calcareo 10-50 Media
101-250 Mediamenie calcareo £1-75 Elevaia
251-500 Calcareo =75 Muollo etevala
=500 Molto calcareo

“Fer calcare totale = intende i3 components minerale costRulla prevateniements da carbonat di calcio 2 M masura mEnore di magnesio €
sadic. Se presente nefls giusts guantita || calcare £ un importanie costituente del termeno, in grade 4 nevirslzzare eventuale scidits & di
fomnira calcio & magnesio. Entro certi bmit agisce positivamente sofls struttura del terreno, sulls nutrizione ded vegetad £ sulla mimeraliz-
zazione dells sostanzs organica; se presente m eccesso inibisce Massorbimento def ferre & def fosforo rendendoli insolubi 2 innalkzs @ pH
del suclo portandole ail sicafinizzazions.

It calcare attivo, in particolare, & I3 frazione del calcane sotaie Tacimente solubile nella soluzione circolants . quind], quelia che maggior-

menis il i gon |3 fsclogis dell'apoarato raduale & Fassorbimento di dversi element minerali Per i3 maggier partes delie piants
BErarne, un to contenubs &1 calcare attva ha l'efeto di deprimere, per insolubilzzazione, fassorbimenso di | macie & micio-gie
menti {come fosforo, fero, bore & manganase).
Azoto totale”
=0.5 Molto bassa
0510 Bassa
1,120 Media
2.1-25 Elevata
=25 Moito elevata

“Esprime |3 dotazione nel suolo delis fraziont di 220t organico. || valors 41 Szoto fotals puo essers considersto un mdics di dotazions
azotata del tereno, comungue non streffamente correiato ala disponibilita, gelf azoto per ke piante ed ha quindi di per =€ un Imitata valore
pratco nefa pianificazione degh apport szotab. Un'eccessiva disponibilits di M- nel suslo provoca un ntardo di fhontura, frutificszione &
maturazione. una manor resistenzs ai freddo @ ai parassit, on aumento ded consumi idnc e un sccamulo dingrst nefla pianta.
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Rapporto C/N*
=0 Baszo Mineralizzazione veloce
9-12 Equiliprato Mineralizzazione normale
=12 Elevato Mineralizzazione lenia

*(ipesio paramets, obenuto dividends @ contenuto percantuale @i carbonio organico per quello delf'azoto totale; € wiilizzato per gquantifi-
care il grado di umificazione del materisle orpanico nel temeno. Take rapporto & generstmente slevato in presenza di notevoll guantis dl
residui vegetali indecompost {paglia, stoppee, ecc.), date il bassa contenuts in sostanze azotate, & diminuisce alfzumentare dei compost
organici noohi d'azoto (etsme. Bguami). in caso di rapida mineralizzazions della sostanza organics o di un'ingente presenza di 3zcto
mingrale.

Potassio scambiabile”

Basso =50 =100 =120

Medio 80120 100-150 120-180

Elevato =120 =150 =180
MK e iz nad suoks m diverse forme: non « ibife (alimizmo. di minerall pimar), poco disponibile {negh merstrati dei minerali
argiiosi) e disponibile {sotto forma di koni scam o disciole nells soluzione del suglal; la sua disponibdng per = plante dipends dsl

grado di alterazmone der minerali & 42l contenute di argila. La forma otile 3i fini analiticl £ quells scambiabée, ossia guella-quots di K pre-
sente nef suol cedibde dal complesso di scambio alla soluzione circoldante o da quesis restituits equlndiﬂ:" dizponibile 3 assorbimanto.
|1 K nefiz piantz regoia 1s permeabiits celulare, 13 sintesi di zuochen, proteine & grassi |3 resistenza 3l & alie patologis, @ contenuto
di zuccher nei frsft

Spesso iz carenza di K & solo relstiva, nel senso che s piants manfesiz sitomi 43 carenza di K. ma in resha |3 causa non £ 15 bassa
dotazicne di tsle si=mento nel terene, bensi Fantagoaisme con i My (che s= presents 34 348 concentrazioni viens 3ssorbite in grande
quantits 3 discapito def K], '

Fosforo assimilabile™

Moito basso =5 =125
Basso 510 12,525
Narmale $1-25 251625
Elevato =25 =G2.5

*Questo elaments sitrova nel sucld in forme malto stabdl e quindi dificiments soiub® (13 vElocitacon cai § fosforo viens immabdizzats in
forme insolubili dipende da pH, contenuio m Ca, Fe e:ALguantits & fipo di argifa e di sostanza oeganica).

il fosforo & nte sa in forma inonganica {fosfad ma . 513 in forma di fosforo onganica (M residui animall & wegstsh), 8 minesiz-
zazione del fosforo orgameo sumentz sl sumentsre d=i pH. Agevels la fioritura, 'scorescimenta e 12 mathwazione dei fruth oftre che un
miglior svluppe dell spparato radicale.



IRRIGAZIONE: IL FABBISOGNO IDRICO

Un corileto in piena produzione necessita di un apporto d'acqua di almeno 800 mm/
anno, ben distribuite durante la stagione.

| mesi di giugno, luglio e agosto sono consideratl quelli piu cntici per il nocciolo. In
particolare il frutto pud soffrire lo stress idrico manifestando unalta incidenza di vuati
e diminuzioni significative della resa allo sgusciato.

Il fabbisogno idrico di un noccioleto pud essere determinato in diverse modalita:

v metodo del bilancio idrico semplificato: che consente di definire |'apporto idrico
alle piante mediante ia misura dell'evapotraspirato (Eic);

¥ monitoraggio del contenuto idrico del suolo: che permette di comprendere il
fabbisogno idrico delle piante attraverso la misura della disponibilita di acqua nel
suolo.

BILANCIO IDRICO SEMPLIFICATO
Prevede |a restituzione della quota di acqua evapoiraspirata attraverso le imgazioni
sommate alla quantita di acqua scesa al suolo secondo |a seguente formula:

Bilancio ldrico = [(pioggia utile) + (irrigazione]] — (evapotraspirazione)

Pioggia utile: viene determinata attraverso le capannine metearologiche o meno pre-
cisamente attraverso Fuso di pluviometri. La pioggia viene misurata in mm e | valori
d'acqua vengono espressi attraverso la seguente formula di conversione:

1mmimg = 1litro/mg = 10.000 litri/Ha = 10m*Ha

Evapotraspirazione: viene misurata manualmente, atiraverso 'evaporimetro, oppu-
re con stazioni meteo automatizzate. L'evaporimetro € una vasca riempita di acqua
attraverso la quale vengono misurati giomalmente 1 millimetri persi per evaporazione
(ETO). Questi valon moltiplicati per il coefficiente colturale (Kc) consentono di deter-
minare 'evapotraspirato reale (ETc), cioé il volume d'acqua da apportare alla coltura.

Tab. 1. Coefficiente colturale (Kc)

ATTENZIONE: i coefficienti indicati in tabella sono bibliografici

FORMULE PRATICHE
Fabbisogno idrico colturale (mmigiorno)
ETO x Kt x Fattore di coperfura™ = Utilizzo idrico colturale (ETc)
Fabbisogno idrico colturale {litri/pianta)
Fabbisogno idnco colturale x distanza tra i filan x distanza tra le piante = Liln per pianta al giomo

Tasso di applicazione dei gocciolatori {mm/h)
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Poriata gocciolaton / (Distanza tra le file x Distanza tra i gocciolator) = Tasso di applicazions {mmfh)
Tempo di funzionamento teorico giomaliero

Fabbisogno idnco della coltura / Tasso di applicazione netto x 60 = Tempo di funzionamento
giormaliero

Portata dell'impianto (I/h/m?)

(N® erogatori x portata erogatore (L/hY) / (N® piante x sesto di impianto)

Ore di funzionamento dell'impianto

Acqua da erogare (mm fabbisogno idrico) / Portata dellimpianto (Ifhim2)

*ll coeficients di copertura sona stabilifi sulla base dei riferimeant bibliografici riguardanti Irrigazione a
partire dai primi anni dallimpianta del noccioleto. Pud varare da 06a 0.9,

MONITORAGGIO DEL CONTENUTO IDRICO DEL SUOLO

Il contenuto d’acqua nel terreno & definito come il volume d'acqua presente in 1m? di

suolo. La tessitura del suolo (dimensioni delle particelle solide) & uno dei fatton che

influiscono sulla maggiore o minore disponibilita idnca del suolo:

v" pil le particelle sono grandi (suoli sabbiosi) minore sara la quantita di acqua trat-
tenuta ma tutiavia sara facilmente assorbibile dalle piante;

¥ diversamente le radici dovranno compiere un maggiore sforzo per assorbire 'ac-
gua in presenza di suoli limosi o argillosi.

L'umidita pud essere misurata attraverso 1 tensiometri_ || funzionamento si basa sullo
sforzo che compie la radice per assarbire 'acqua dal terreno e il valore espresso risul-
ta indipendente dalla tessitura.

Sul mercato esistono tensiometnt manuali (Fig. 1) Ia cui efficacia é ottima ma richiedo-
no una lettura manuale giomaliera e una manutenzione continua. Inoltre per pressio-
ne negative superion a 70 — 80 centibar non risultano pilt cosi attendibili.

| tensiometn elettronici (Watermark ecc) seppur pit costosi sono affidabili e necessita-
no di minor manutenzione (Fig. 2). Formiscono un dato digitale che pud anche essere
letto a distanza (APP ecc) oppure in loco con appositi lettoni.

e Eparrribies i iz famat it el

e L LT Y
ETELEE

[ -
- Vada sk i
¥ slnaentd s

4—  Tuibsi i plaatica e
ik e i
gt I m il
e, pismarasia
Pt i Edanica . Trviie el
Fig. 1. Tensiometri manuwali Fig. 2. Tensiometro elettronico (Watermark)
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VALORI DI TENSIOMETRI PER DEFINIZIONE IRRIGAZIONI

0-30 Il suolo sino a 30 centibar & ben dotaio di acqua e lmpianto iriguo non deve
B essere accesa
30 - 40 In guesto range rientra la capacita di campo (33 ckar) 2 le imigazioni deveno
- mantensrsi in guesto intervallo
40 - 100 Superat | 40 centibar || sucio INiZia ad asciugarsi eccessivamente &5 consi-
) glia di aumaniare I3 restituzicne idrica

CONSIGLI PER INSTALLAZIONE E GESTIONE DEI TENSIOMETRI

v Almeno 2 strumenti

¥ H-25¢m

£0-45cm

| tensiomelri vanno installati in zone rappresentative del nocciolelo

avent caratizristiche pedologiche omogenes

¥ Wanno posizionati sotto I'ala gecciolanie a3 10 - 15 cm dall'erogatore

+. Procedere con 'installazienes aimeno 15 giorni prima diniziare le
irrigazioni (fine aprile)

« FPrima del posizicnamento 13 coppa porosa va messa a2 bagno per
almeno 24 h Scavare 12 buca e posizionars | tensiomein nel volums
dl suglo esploraio dalle radici (per il nocciclo 0 —50 cm)

« Chiudere la buca g irrigare |a zona interessata dagli strumenti

+ Sono necessan 1— 2 giorni prima che o strumenti si siabilizzi e
indichi valon cometti

+ Tensiometrd manuali. 2 necessario verificare costaniemente 1l livello
di liguido ne! fubo plastico

v Tensiomeir elefironici: controllare | cablaggi elettrici al fine direvitare:
contatli con Facgua piovana

¥ Tensiometri manuali: nel caso di rottura della coppa ponosa segnano

¥
¥

Event i j h‘- it continuamente Zero
F " ¥ Tensiometri elettronici: in caso di problami indicano valorn fuori scaia
Oppure Zers
« Tensiometr manuali: si consiglia di recuperarli cnde evitare danni da

gelo
« Tensiometr elelironici & pt_:ssibiia mantenerli nel sualo. In tal caso
proteggers adeguatamente | cablaggl eletirici
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IMPIANTO DI MICROIRRIGAZIONE

La necessita di irmgare & legata all'obbiettivo di massimizzare le produzioni e di con-
seguenza a quello di mantenere un buon reddito aziendale. Siccome, come emerge
purtroppo in questi ultimi anni, la disponibilita idrica non & sempre abbaondante & ne-
cessano imparare sempre pill a gestire 1 bassi volumi irmgui e con la microimgazione
cid & possibile.

Microirrigazione

Con il termine microimgazione si intende 1l metodo di irrigazione caratterizzato da una
distnbuzione lenia e localizzata dell'acqua a livello delle radici della coltura che mini-
mizza le perdite per evaporazione, deriva, e percolazione.

Per questo & nconosciuta come |a tecnica imgua pil efficiente con valon che variano
tra il 90 al 95%.

Prima di realizzare un impianto di imigazione a goccia € opportuno procedere con
un’'accurata progettazione che si deve basare sui seguenti parametri:

v" Analisi agro-climatica: stima dei fabbisogni della coltura in relazione allambiente
di coltivazione e conseguente definizione dell'evapotraspirazione (ETC);

Analisi del terreno: analisi chimico-fisica e gestione del suolo;

Analisi dell’acqua: provenienza e analisi chimico-fisiche delle acque imgue;
Geolocalizzazione: planimetria degl appezzamenti e definizione delle pendenze
dell'impianto.

SN

L'impianto di microirrigazione & generalmente suddiviso in settor e costituito da:

v un insieme di dispositivi idraulici destinati all'eventuale sollevamento e alla
messa in pressione dell’acqua irrigua, alla filtrazione, alla misura e al con-
trollo di portata e pressione, alla distribuzione dell’acqua,alla gestione (manuale
o automatica) delle portate, alla fertimgazione;

v" un reticolo di linee fisse dotate di erogatori(ali gocciolant, microspinkier o goc-
ciolaton) di caratteristichediverse.

TIPOLOGIA DI IMPIANTO

Con ala gocciolante [ subirrigazione:

v Per ala gocciolante si intende un tubo in polietiene dotato di gocciolatori inserifi
a distanze regolan. | gocciclaton sono termosaldati allinterno del tubo in fase di
produzione.

v" L'ala gocciolante & carattenizzata dal passo (cioe la distanza regolare tra un goccio-
latore e Il successive) chevanadalU4a1me laportaiachevanada06a23lh

¥ Le ali gocciclanti sono autocompensanti, cioé ogni gocclolatore eroga la stessa
identica guantita di acqua indipendentemente dalle vanazioni di pressione sull'im-
pianto all'interno di un range chevada 0,4 a 4 bar.

v Le ali gocciolanti possono essere installate in superficie oppure interrate (subir-
rgazione) purche siano dotate di sistema Antisifone (Uniram™AS) e Antiradice
(Uniram™XR).
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¥ Nel caso si scelga linterramento delle ali gocciolanti si consiglia di interrarle ad
una profondita di 20-50 cm e circa 50 cm dal piede della piania se gia allevata a
goccia sennd anche nell'interfila se prima |a pianta non era irigata.

Con microsprinklers:
Erogano portate comprese tra 30-110 I/h con pressioni di esercizio tra1,5 e 4,0 bar.

Con gocciolatori:

v Per gocciolaton si intendono erogaton che st montano esternamente su una tuba-
zione cieca in PE {polietilene);

v Le portate sono comprese tra 2 I'h e 8 I/h softo una pressione d'esercizio intorno
a 0.5 —3,0 bar (pressione nominale).

| gocciolaton sono autocompensanti, cioé erogano la stessa quantita di acqua indi-

pendentemente dalle vanaziom di pressione sull'implanto.

SCELTA DELLA TIPOLOGIA D1 IMPIANTO

Lz tipologia di impianto viene scelta in base alla gestione agronomica della coltura nel
suo complesso, alla natura del terrene, alle condizioni agro-climatiche e alla disponi-
bilita idrica.

In ambienti in cui la temperatura o la velocita del vento siano particolarmente elevate,
e prefenbile l'irigazione a goccia, perché I'acqua nebulizzata dagli spruzzatori tende-
rebbe a evaporare prima del contatto con il sucio o a cadere lontano dalle piante per
effetio della derniva causata dal vento.

Nel caso di suoli drenanti {ncco di scheletro o sabbia grossa) & possibile scegliere tra |
microsprinklers, se si vuole ottenere una maggior velocita di distribuzione oppure I'ala
gocciolante con ridotti passi e basse portate in modo da ottenere una migliore diffusio-
ne dell'acqua ed evitare la percolazione dell'acqua negli strati profondi.

VANTAGGI ED ASPETTI ECONOMICI DI UN IMPIANTO DI MICROIRRIGAZIONE

La microimgazione (sub imigazione o con ala gocciolante in superficie) & sicuramente
uno strumento affidabile per la moderna conlicoltura anche se la progettazione di un
impianto efficiente deve tener conto di valutazione agronomiche e di gestione aziendale.
| costi di un impianto di microimgazione sono vanabili in funzione della conformazione
e dimensione dell'appezzamento ma anche della tipologia di acqua

COSTO AETTARO DI UN IMPIANTO DI MICROIRRIGAZIONE

IMPIANTO A GOCCIA E£500 - 6500

IMPIANTOA MICROSPRINKLER 6500 - 7000

*escluso Mapprovvigionamento idrico
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IPOTETICO IMPIANTO DI MICROIRRIGAZIONE CON ALl GOCCIOLANTI

COMPONENT

SCELTA E FUNZIONE

SPECIFICHE TECNICHE

La scelta delie specifiche tecni-

che delle ali gocciolanti dipende

dal volume e dalla velocita con
cui si intende apportare acgua
duranie un intervento irmouo

v La portata dei singoli gocciolatori:

,6- 1I'h su terreni sabbiosi e drenanti

1 - 2.3 Iin su terreni medio impasto-argiloso
«  Ladistanza tra | gocciolatori:

»

atiraverso il flusso delfacqua

Ali gocciolanti S ] i « [1.4-0,5 m su terreni sabbiosi drenant
Definire §l numero di sefforl 0). {508 m su terreni medio impasio-argilioso
turni irrigui massimi, da ¢ui di-| » Diametro dell'ala gocciolante:
penderanno conseguentemente |« 18mm o 20mm in base alle portate in gioco &
le dimensioni di tufhi gli elementi| 5313 Junghezza del filare.
dell'impianio idraulico

¥ Valvole: organi di regolazione e confrolio

the hanno o scopo di deviare la portata di

Costituita da una struttura rami-|  adacquamento nei diversi seffon dellimpian-
ficata di condotte in polietiens| [0C possono essere o manuali oppure piu fre-

Linea principale |efoin PVC. guentements automatiche.

i alimentazione | ¥ Regolatori di pressione che hanno o sco-
dell'acqua E dimensionata per trasporiare po di garantire la correfia pressione in tutti |
tutta |a portata richiesta dai sin-|  Setfori
goli settori o turni imigui v Contatore per il controllo e monitoraggio del-
|e-portate e |l cometio funzionamento deil’im-
pianto
+ Filtro a vortice o idrociclone, che sfrutta la
forza centrifuga per separars dallacgua le
particelie di sabbia ed altre con densita su-
periore, generatmente ufilizzaio su acgue da
pPOZZ0.
Dotare lmpiantc di opporiuni |+ Filtro a sabbia, impiegato in presenza o
T dispositivi per la  filtrazione acgue cariche di materiale organico {canali,
defl'acqua al fine di evitare laghi ecc ).
lintasamento degll 700301 | - Fierg 2 dischi (tipe SpinKin™), ad oggl i
sistema di filirazione tecnologicamente. pid
avanzato. Sono dotati di teste fltranti ciascu-
na con una pila di dischi scanalatl che trat-
fengono e particelle sospese superion ad un
certo diametro.
¥ Funzionamento automatico deali element
_ idraulici
Sistemi di Gli impianti a goccia si prestano | v Raccolta dati e informazioni attraverso a una
controlio per essere completamente aufo- | serie di sensori (umidita suolo, stazioni meteo
e automazione |maiizzall. ecc.) 8 mediaie altraverso appositi modeli
colturali 8 supperto dellagricolicrs nella ge-
stione dellimoazione e dellg fertimaazione.
I v La guantitd di energia necessaria dipende
stemi For baskme Facqua cal pamind ™ cy ek () e dalls. prevalenza  delfim-
sn?levanm':lita [ej:'n g?;n;aggf:;mm ail;:t:nu;:g pranie: (). 10 tase 4 questy 2 valod, Stk
(pozzi) enegrgia al liauido  Tediante tabellare fomita dalle societda produtirict, sl
Vimpiego oi pompe idrauliche ﬁzﬁgﬁgnu e pompe per il scllevamenio
v Un sistema di fertimigazione € costituito da un
bR P glemento di iniezione come pompe idrauliche
La diskribuzione di nuirient, : oyt 3 ke gtz
Ferfirrigazione |(mediante. concimi  -solubili, (tipo Modite TM), tubo venturi, banchi di ferti-

gazione (fipo FertikitTh), in grado di aspirare
il fertilizzante in modo proporZionale e preciso
ed immetterio nel flusso di acqua dell'impianto.
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RACCOLTA ED ESSICAZIONE

La raccolta della varieta Tonda Gentile & legata alla fascia altimetrica di coltivazione ed
& generalmente compresa tra la pima decade di agesto (zone di pianura) e la prima
decade di settembre (zone di alta collina). 51 effettua meccanicamente con l'impiego di
macchine aspiratrici o raccattatrici con efficienze diverse a seconda dei modelli e della
tipologia e che convogliano le noccicle in cestelll posterion o camelli portati.
FPer mantenere elevata la qualita dei frutti occorre ndurre | tempi di permanenza a terra
infatti, urmdita o piogge persistenti possono innescare un detericramento gualitativo
che porta a ossidazioni (ingiallimenti o imbruniment), attacchi fungini e irancidimento
guindi & utile eseguire la doppia raccolta in particolare in annate in cui la cascola dei
frutti si protrae per 25-30 gg. (normalmente si avvia la raccolia una decina di giomi
dopo l'nizio cascola, con circa il 50-60% dei fruth a terra, per ritormnare sullo stesso
appezzamento a cascola completata). Con questa pratica si ottengono vantagai quali:
¥ |a possibilita di portare a casa tutta la produzione (lasciandole a terra si rischia di
subire perdite quantitative per frutti che dopo le piogge sono irraggiungibili, confic-
cati nel terreno o imbrattati di fango).
v la conservabilita (I'essiccazione viene effettuata tempestivamente subito dopo la
raccolta) e fa qualita delle noccicle.
v La maggior qualita & generalmente compensata con il riconoscimento di una
maggiorazione del prezzo, che va a compensare, almeno parziaimente, il costo
della doppia raccolta.

Macchine per la raccolta

L'uso delle macchine raccoglitrici richiede una preventiva preparazione del terreno pn-
ma che inizi la cascola dei frutti e in base a come viene raccolto il prodotto possiamo
suddividerie in aspiratrici e raccattatrici.

Macchine aspiratrici

Le macchine aspiratnci raccolgono il prodotto che viene aspirato da una corrente ge-
nerata da una camera di depressione e in seguito attraverso un percorse di ventila-
zione (utile a separare brattee, foglie e impurita) arriva in erivelli a cilindn rotanti per
essere, infine, inviato in sacchi o conteniton portati dalla macchina. Vi sono modelli
trainati, portati e semoventi. | modelli semoventi hanno 2 ruote motrici, cestello di sca-
rico posteriore e capacita di raccolta che pud armvare a 2 orelettaro.

Macchine raccattatrici

Sono disponibili in versione trainata e portata. Sono composte di una testata con spaz-
zole rotanti che spostanoflancianao i frutti in un percorso di nastri/coclee versa gli organi
di cemnita. Mediamente hanno capacita di raccolta intorno alle 3-4 orelettaro.

CONSIGLI PER UNA CORRETTA ESSICAZIONE

'essicazione & necessara per portare 'umidita esterna del frutto entro '11-12% cui
deve comspondere un’'umidita interna (del seme) non supernore al 6%. Pud essere av-
viata preliminarmente in azienda e per misuraria & impiegato uno strumento (igrometro
per frutta secca) dotato di un puntale che viene insento all'interno dei sacchi di raccolta
e restituisce il valore in percentuale (umidita esterna).

Il tenore di umidita pud vanare a seconda delle condizioni climatiche (es. piogge,
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rugiada) che si verificano nel periodo a ndosso della raccolta.
Di seguito si forniscono alcuni consigli di primaria importanza per una comretta essica-
Zione.

Per partite di nocciole di piccole dimensioni & possibile effettuare un'essicazione 'tra-

dizionale’ al sole su aree pavimentate o asfaltate ncordando dr

v evitare strati di nocciole di eccessivo spessore (ideale essicazione monostrato),

v nvoltare il prodotto pericdicamente per un'essicazione omogenea,

v" proteggere lo strato di nocciole dall'umidita notturna con idonee coperture (es. teli
in nylon).

Attualmente & un tipo di essicazione poco utilizzata sia perché pud non essere unifor-
me su tutta la partita, sia perch& occorrono tempi lunghi (un paic di settimane) prima
che | frutti raggiungano tenori di umidita idonei per lo stoccaggio.

Oggi per 'essicazione le aziende si sono dotate di essicatoio riscaldato a fuoco indi-

retto e in guesto caso | passaggl per l'essicazione sono | seguenti:

v" sottoporre la produzione a cicli di nscaldamento di pili ore a temperature adeguate
(40-45°C) per l'essicazione e altrettante ore per il raffreddamento (es.: 5-6 ore di
essicazione seguite da altrettante ore di raffreddamento a bruciatore spento);

v effettuare I'essicazione durante le ore diurne e il raffreddamento in quelle notturne;

¥"  posizionare il silos di essicazione in una zona dove vi sia una comretta circolazione
dell'ana per ehminare 1 ristagni di umidita.

Nel cilindro di essicazione c'é una coclea che ruotando permette il imescolamento
delle nocciole dall'alto verso il basso in tutte le fasi del ciclo.

MNel caso che il prodotio raggiunga I'azienda in quantita superiore alla capacita di
essicazione occomme prevedere delle strutture di stoccaggio temporaneo (es. griglie,
gabbioni) con ventilazione forzata finoc all’'essicazione.

Le aziende che non disponessero di essicatol aziendal possono usufruire del servizio
di essicazione fornito da chi ritira il prodotto (es. Organizzazioni Produtton). Si ricorda
infatti che le operazioni di corretta essicazione sono indispensabili al fine della conser-
vazione del prodotic e della nduzione del numero di semi avariati ed ammuffiti.

Fig 1 - Macchina aspiratrice-spazzole Fig. 2 - Nocciole in essicazione naturale
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ILCONTROLLO FUNZIONALE DELLE MACCHINE
IRRORATRICI

A partire dal 1° gennaio 2021, lintervallo tra 2 controlli funzionali successivi & di 3
anni e per le macchine irroratrici nuove si avra tempo 5 anni per poterle controllare la
prima volta.

Oltre al controllo funzionale & necessario provvedere anche alla regolazione (taratura)

delle macchine irroratrici sia per adattare 'attrezzatura alle specifiche realta colturali,

sia per definire 1l corretto volume di miscela da distnbuire (sulla base dell'eticheita
deqgli agrofarmaci). 5i parla di calibrazione e regoiazione.

La calibrazione pud essere fatta direttamente dall' utilizzatore/agricoltore e ha lo sco-

po di distribuire il volume di miscela desiderato agendo sulla velocita di avanzamento,

sulla pressione di esercizio e sul tipo e dimensione degli ugelli (portata ugelli).

La regolazione dellirroratrice nguarda |'adattamento della distnbuzione (sia la miscela

che l'ana prodotta dalla ventola) a seconda della coltura e dellambiente in cul 51 opera.

Il PAN prevede due livelli a2 riguardo:

v" Regolazione obbligatoria: eseguita dall'utilizzatore/agricoltore adeguatamente
formato utilizzando gli strumenti in dotazione alia macchina irroratrice e seguendo
il libretto di uso e manutenzione. Con questa regolazione I'agricoltore dovra pro-
cedere, annualmente, alla registrazione su apposita scheda da allegare al registro
trattamenti o sul registro stesso almeno della data di esecuzione della regolazione
stessa ed i volumi di irrorazione impiegati in noccioleto.

v Regolazione strumentale: & una regolazione pil approfondita con idonee attrez-
zature/strumentazioni (banco di prova) ed & obbligatoria solo per le aziende che
aderiscono a misure specifiche del PSR regionale. Ha validita di 5 anni e deve
essere effettuata almeno una volta nel corso dellimpegno.

LA SCELTA DELLE MACCHINE IRRORATRICI

Le nomme Tecniche di Produzione infegrata in matena di scelta delle macchine per la
distnbuzione dei prodott fitosanitan, specificano che le stesse devono essere scelte in
base alle carattenstiche dell'azienda, delle colture da trattare e alla facilita e flessibilita
di uso e di regolazione. Specificano altresi che, gquando possibile, si dovranno acqui-
stare macchine nuove dotate di certificazione della loro funzionalta (certificazione
ENAMA) e che & molto importante [a scelta di attrezzature adeguatamente predispo-
ste per contenere |'effetto della denva.

LA GESTIONE E MANUTENZIONE DELLE MACCHINE DISTRIBUTRICI DI PRO-
DOTTI FITOSANITARI

L'azienda agricola deve mantenere le attrezzature di distrbuzione in uno stato di fun-
ziocnamento efficiente e sottoporle 2 manutenzione almeno annuale, o comunqgue ad
intervalli adeguati in funzione della frequenza dell utilizzo. Pertanto occorrera effettua-
re verifiche aziendali nguardo la funzionalita dei compeonenti principali e fondamentali
per il trattamento: ugelli, manometro, pompa, regolatore di portata e sistema di agita-
zione della miscela.
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LA CORRETTA DISTRIBUZIONE DI AGROFARMACI

Gli obbiettivi da tenere in considerazione per effettuare una corretta distnbuzione di
agrofarmaci sono:

v Ottenere un deposito omogeneo sul bersaglio.

v" Ewvitare la contaminazione ambientale.

v Eseguire tempestivamente il trattamento

CRITERI GENERALI CHE REGOLANO LA DISTRIBUZIONE

Il volume d acqua distribuito dipende da:

¥ Dimensioni bersaglio.

v Tipologia di trattamento (per i trattamenti alla chioma si usano volumi d'acqua di
circa 1000Vettaro mentre per quelli di diserba circa 1/3 del quantitativo utilizzato
per la chioma)

v" Condiziom cimatiche (la presenza di vento ambientale durante effettuazione del
trattamento pud incrementare Il fenomeno della deriva e ndurre 1l deposito sul
bersaglio).

v Deve incltre garantire di coprire interamente il bersaglio evitando il gocciolamento.

e =

L'applicazione di un prodotto fuor_l bersaglio

=

, W

SR Fecrcitn prodotto per
i) deriva 15%

A bersagllo: 55%

Perdita prodotto per
dariva 30%
Fig. 3 - Fase di frattamento

IPOSSIBILIINTERVENTI SULA MACCHINA PER ADEGUARE LADISTRIBUZIONE
AL TIPO DIPIANTA

Tenendo conto deil risultati acquisiti e delle conoscenze in matena si passono fornire
alcuni utili consigli per adeguare la distnibuzione alla forma della pianta bersaglio:
Regolare (quando possibile) |a direzione dell'aria.

Variare il numero di ugelli attivi.

Onentare correttamente gli ugelli'diffuson.

Utilizzare ugelli con angolo di apertura ndotto (40° e 60°) soprattutto nella parte
alta della raggiera di distribuzione.

b e .
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IMPIEGO DEI DISPOSITIVI DI PROTEZIONE INDIVIDUALE

Durante la preparazione delle miscele, la distrbuziene e fino allo smaltimento del
residuo & importante che l'operatore indossi | Dispositivi di Protezione Individuale
(DPI). In linea generale, come nbadito nelle Norme Tecniche di Produzione integrata
del Piemonte, il personale addetto alla preparazione ed alla distnbuzione delle mi-
scele deve operare nel rispetto delle indicazioni riportate nelle schede di sicurezza
dei singoll prodott fitosanmitan impiegat, adottando adeguate protezion a difesa dei
nschi denvanti da assorbimento cutaneo, contaminazione oculare, assorbimenio per
inalazione e orale.

| DPI (tute, stivali, guanti ecc.) devono essere mantenuti in idonee condizioni di pulizia
e conservate in luogo separato nspette ai prodoth fitosanitan. | filtri per maschere e
cabine pressurizzate vanno pericdicamente sostituiti, con frequenza proporzionata al
periodo d'uso.

SMALTIMENTO DELLE CONFEZICNI
Per lo smaitimento delle confezioni vuote o di prodott fitosanitar revocati 'agncoltore
fara riferimento alle norme vigenti a livello regionale
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DIFESA FITOSANITARIA

MONITORAGGIO FITOFAGI E FITOMIZI PRESENTI
NEL NOCCIOLO

| monitoraggi sono realizzati per programmare gl interventi solo quando strettamente
necessario e si dividono in;

v'  frappage;

v controllo trappola;

v controllo visivo.

IL FRAPPAGE

Una tecnica di campionamento efficace utilizzata per stabilire la presenza e consi-

stenza di pit insetti (cimici, balanino, agnlo ecc.) & lo scuoctimento delle pertiche del

nocciolo (frappage).

v" | campionamenti devono essere eseguiti settimanalmente da maggio a luglio nelie
prime ore del mattino, prima del sorgere del sole. L'inizio e la fine dei frappage
sano correlati allanticipo stagionale e vegetativo della coltura.

v' Campicnare lo stesso appezzamento settimanalmente durante il pericdo indicate.

v Avviare | campionamenti a pariire dai bordi del noccioleto e privilegiare i lati con-
finanti con incolti (in particolare quelli in cui siano presenti “piante attrattive™ san-
guinelle, cilegio o biancosping) scuotere 6 semichiome e stendere sotto un telo
di adeguate dimensioni che consenta di raccogliere il mateniale proveniente dallo
scuotimento della semichioma.

000 EE

cos 000

Fig.1 — Schema frappage bordo Fig-2 -Schema frappage lungo la diagonaie

¥ Raccogliere il materiale caduto sul telo in un sacco di plastica integro conservan-
dolo in lucgo fresco (frigo) nel caso non sia possibile il contrallo nella mattinata.

L'analist dei campioni consiste in:

v Ezame visivo degli insetti catturati e determinazione della specie.

v" Individuazione dello sviluppo del seme all'interno della nucola al fine di stimare la
suscettibilita alla puntura delle cimici.
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TRAPPOLE

L'impiego di trappole in corilicoltura per monitorare insetti
& relativamente recente ed & denvato da quello realizzalo
su pomacee e drupacee per monitorare Zeuzera pyrina,
Xyleborus dispar e Cossus cossus. Dal 2016, per deter-
minare la presenza del Pentatomide Halyomorpha halys,
& entrata in uso una trappola a forma piramidale della
ditta AgBio innescata con un attrattivo Pherocon BMSB
della ditia Trece (Fig. 3), che ha dimostraio di anticipare

ad inizio campagna le catture degli adulti della H. halys.

CONTROLLO VISIVO

| frappage non sono sempre realizzabili a causa di event
climatici sfavorevoll (piogge nelle ore precedenti il cam-
pionamento) oppure nella fase precedente la raccolia
{caduta a terra anu{:lpata delle nocciole in maturazione).
In alternativa si adotta un controllo visivo “random” che
monitora la presenza e coensistenza degli insetti nella fascia di vegetazione visibile
delle piante.

In tabella 1 si sintetizzano, per fase fenologica, | controlli esequiti per determinare
presenza di fitofagi e fitormizi dannosi al nocciolo.

Fig. 3 - Trappola piramidale AgBio

Tab. 1 - Controlli eseguiti su nocciolo per deferminare presenza dei fitofagi e fitomizi dannosi alla coltura.

Controlli (frappage e wisio)

MNote
EsEmmsare Fiinfsg e ffomiz Fibevi | sogiis di tolleranss
Ramstii COCCINIGLIA Fresenza di neanidi sul Fiomiza
1-2 anmi (Eirecanio cont) =gno esaminatn oooasionale
Controfin % gemme “gallate”
B ERICFIBE SOGLIA
|Phytopius avelflanss} -10%'su pianie in allevamento;
-15% su impianti in produzions
Controflo presenza di lane
Eoglis FALENA BRUMALE ) fngs!énline distese Feofapo
{Opheropiera brumalz) QGLIA oooasionale
5% di germogli erosi
Raml CERAMBICIDE Controflo su rametti con apici vegetativi Fitofago
[Dberes lingans) disseccali presenza i palienis con lamve oooasionale
) AFIDI e N
Foglis " H Controlio vishe 5u apina inferione foghs 2 Fiomizo
trabes Mgﬁb{mm{a:ﬂ;}aa rahez oooasionsle
Controlii frappage (B piante)
Foglie AGRILD individuai pgzanla Fitofago
& fush {Agnlus virdis) visive: presenzs dirami infestati occoasionale
oz larve od ovaturs
ClMICH Controlii; fra page | {5 piznte)
(H halys, G. acufesngu- individuipianta;
Fogiz = lghis P prasing, ecc.) visivD: owatere, neanidi, ninfe. adull
frutti ; P
__BALANINO Controlko: fﬁgﬁ: {3 piante]
{Camrate: nuioum) 2 indwdui piants
IFANTRIA Controllo wisive n
Foghe AMERICANA Se forie attagoo distuggere elontun
{Hyohsntng cunes) 1 madi per abbassare il potenziale infestants
\Venfica presenza sdulti i
MIRIDE i - Faofapo
Amenti : R Massicoe pallulaziond provaganc =
(Pandiiss kanioafus) caduta o deformazione forl maschil bocasionale
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PRINCIPALI AVVERSITA’ DEL NOCCIOLO
ACARI
ERIOFIDE GALLIGENO

Biologia e sintomi

La Tonda Gentile & molto sensibile agli attacchi dell'eriofide galligeno Phytoptus avel-
lanae. Nel periodo che precede la fase migratona per trasfenrsi sulle gemme in forma-
Zione, si ha un’intensa ovodeposizione con conseguente aumento del numera degli
individui. La fase migratoria prende I'avio in concomitanza della npresa vegetativa
del nocciclo, a partire, in funzione delle temperature, dalla seconda meta di marzo e
prosegue fino a giugno. | nuowi apici vegetativi cosi colonizzati si trasformano in pseu-
dogalle con la formazione di gemme ingrossate a partire dai mesi autunno-invernali.
L'enofide galligeno pud compiere fino a 6 generazioni all’anno.

Le gemme caolpite non danno origine né a foglie né a fior, con conseguente crescita
stentata, disseccamenti a livello dei rametti negli impianti in fase di allevamento e

perdita di produzione negli altri.

Campionamenti e soglia di intervento

| controlli visivi sono possibili gia a partire dalla fase di post raccolta: le gemme colpite
presentanc anomalo ingrossamento causato dalla presenza di forme mobili dell’acaro
{visibili al binoculare) al loro interno. Ad inizio della ripresa vegetativa & bene tenere
sotto controllo le gemme individuate in autunno per monitorare quando awvviene |a
migrazione da quelle colonizzate ad apici vegetativi sani.

Il controllo visivo viene svolto su 100 gemme/appezzamento e si interviene guando il
15% delle gemme sono colpite. | trattamenti vanno effettuat durante la fase di massi-
ma migrazione dell’acaro dalle gemme infestate a quelle in formazione.

Strategia di difesa

La difesa si attua a partire da inizio migrazione. Risuita importante colpire 1l parassita
nella fase di migrazione. Gli interventi acarcidi pessono risultare di difficile applica-
Zione per via dell'andamento piovoso del penodo che rende impraticabile accesso al
noccioleti.
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Intervent Epoca di inlervenio  Sostanrs atfiva  Prodotio (es) Hola
Primo intervento Gemmedinveme | Olic minerale Pofithiol Eniro la fase di Herza fogiia”
Las.a. agisce per coniatto
Clofentezine Apollo SC Miscibile con ofio bianco &
_ 2 rame ossiclorurg
‘:i‘:f;ri;g_:hﬂ Terza foglis 3-4 applicarioni distanziate
ol Thiu;_xm. Tiowit al massimo F:Il uns decing di
jetecc QICITIL.
La =8 agisce per contatio.

INSETTI
COCCINIGLIA

Biologia e sintomi

La coccimiglia del nocciclo Eulecanium coryli sverna come neanide sugli organi legno-
=i. Allinizio della primavera {apnrle-maggio, a seconda delle condizioni ambientali) le
femmine fecondate iniziano Fovodeposizione. Le uova imangono protette dallo scudo
matemo fino alla nascita delle neanidi a giugno. Le neanidi raggiungaono le foglie, fissan-
dosi nella pagina infenore, dove rimangono fino allinizio dell'autunno, quando migrano
sul rametti per svernare. La coccimiglia del nocciolo compie una generazione all'anno.
La femmina, lunga fra | 4,5 ed 1 6§ mm, ha forma globosa (a scudetto) e presenta un co-
lore bruno rossastro tendente al marrone, lucente a3 maturita. |l maschio & pid piccolo e
biancastro. Le infestazioni, ben visibili sui rami di un anno e sulle inserzioni con guelli di
due anni, si manifestano con la presenza di numerosi scudetti spesso disposti in modo
continuo e sovrapposto sui rami (a catenella) che i ospitano oppure di neanidi fissate
sulla gemma che si sta aprendo. |l danno provocato dalla cocciniglia va a discapito della
nuova vegetazione in quanto succhianc la linfa ed emettono abbondante meiata.

Campionamenti e soglia di intervento
E' importante monitorare la presenza di scudetti sui campioni di legno prelevati nel
corso dell'inverno e di neanidi sui rami di 1-3 anni.

Strategia di difesa

La popelazione del fitomizo & tenuta sotto controlio da numerosi nemici naturall (predaton
e parassitoidi). In caso di fortl infestazioni i pud intervenire con olio minerale durante la
migrazione delle neanidi dalle foglie a1 rami ad inizio caduta foglie e a gemme d'inverno.
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Intervent Epoca di infesvenio  Sostanza attiva Prodotio (es) Nota

Brivic Imtervenire entro i fposo vegetativo
i Gemme di invermno Ofio minerale Polithiol al massimo entro a fass di gemma
ntervento 3
ingrossats
MNon applic are con temperaiure inferion
a 5° C oppure guando & sftesa un'umi-
ditd superiore al 0% nelle 36-48 ore
SUECESSV Rothira gemme Ofic minerale “an successive all'intervento. Disibuire su
vegetazione azciutta. Posticipare la di-
intervent stribuzione di formuiati contesnenti zolfo
di 20-30 giomi
Med casi di forie infesta=ione ezeguire
2 interventi.

Inizis caduia foglie Oilio minerals an

BALANINO

Biologia e sintomi

Il balanine, Curculto nucum, sverna come larva nel terrenc, a circa 20 cm di profon-
dita. In primavera la larva si impupa e a partire da aprile-maggio sfarfallano gli adult.
Gli adulti s1 portano sulla pianta ed inizianoc a nutrirsi, forando | giovani frutti e le foglie.
Verso la seconda meta di maggio e giugno le femmine ovidepongono: la femmina
pratica un foro con il suo rostro e vi depone di norma un uovo da cui, una decina di
giomi dopo, fuoriesce una larva bianco cangiante, apoda e camosa, che si sviluppa a
scapito del seme. Raggiunta la maturita, dopo circa quaranta giorni, |a larva pratica un
foro nel guscio e cade nel terrenc dove, in prossimita delle radici della pianta, siinterra
e svemna. La trasformazione in pupa avviene nella pnmavera successiva e una parte
delle larve pud nmanere in diapausa per 2-3 inverni consecutivi prima di compiere la
metamorfosi.

Campionamenti e soglia di intervento

Occorre valutare |la presenza degli adulti adottande la tecnica del frappage nel mesi
di maggio e giugno. 5i consiglia di intervenire al raggiungimento della soglia di 2 in-
dividui/pianta su b piante ad ettaro, scelte nei punti di maggior rischio. | trattamenti
possono essere mitati alle zone pil infestate.

Strategia di difesa
| trattamenti, da effettuarsi al raggiungimento della soglia, potranno essere limitati alle
zone pil infestate.
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Prmo | A rescimenta | FOSMEL(1) () Spada WOG. | Effettuare ol massimo 2 in-
| Dieliameirina Impiegabile fino al Decis Eva terventi allanno a distanza
intervento | o Etofenprox | 40 novembre 2022 | Trebon up di 15 giomi l'uno dalFaltro.
. Rizpettars il limite massimo
Succsssive | Acerescimento | oFeemetil) Spada WOS. | di trattament per singola
intervento |  mandoda . zostanza.
| Etofenprox Trebon up

Il potenziale di infestazione pud essere ridotto attraverso pratiche di lotta agronomica

che consistono:

v" nella raccolta e la distruzione delle nocciole cadute precocemente, che contengo-
no le larve;

v nell' effettuare frequenti lavorazioni del terreno allo scopo di disturbare lo sver-
namento delle larve e renderle pit vulnerabili nei confronti dellazione del clima e
degli eventuali nemici naturali.

AGRILO

Biologia e sintomi

L'agrilo, Agrilus viridis, si sviluppa e svemna come larva all'interno del legno. L'aduito
sfarfalla in maggio praticando un tipico foro a mezzaluna. In giugno, un mese dopo
lo sfarfallamento, le femmine iniziano a ovidepome. Le uova vengono deposte sulla
corteccia del rami maggiormente esposti al sole, formando ovature ricoperte da un
secreto di colore biancastro o aranciato. Dopo una decina di giomi nascono le larve
xilofaghe che penetrano all'interno della corteccia e scavano profonde gallene con
conseguente ingialimento delle chiome nel periodo estivo e progressivo depernimen-
to delle branche colpite sino al loro disseccamento. Nei rami di diametro ndotto le
gallene superficiali hanno un andamento spiralato, provocando nigonfiamenti visibili
all'esterno. L'agrilo compie una generazione all'anno.

Campionamenti e soglia di intervento

Occorre valutare la presenza degli adulti adottando la tecnica del frappage. | campio-
namenti vanno fatti nel penodo compresa tra la pnima decade di maggio e meta luglio,
anche se non esiste una soglia vera e propria per intervenire. Occorre valutare visiva-

mente, lo stato fitosanitano del noccioleto e la percentuale di piante colpite:

61



DIFESA FITOSANITARIA

Strategia di difesa
Nei mesi estivi occorre individuare la presenza di rami infestati da larve e ovature, al
fine di procedere alla loro asportazione e distruzicne nel corso dell'invermno.

CERAMBICIDE

Biologia e sintomi

Gli adulti del cerambicide, Oberea linearis, compaiono in maggio-giugno e le femmi-
ne depongona singole uova alla base dei rami di due anni. La larva apoda penetra
allinterno del ramo dove scava una galleria discendente in fondo alla guale svemna.
In primavera nprende I'attivita trofica in medo ascendente. | getti colpiti vanno a dis-
seccamento. In autunno, giunta a matunta, la larva si impupa nella zona midollare per
trascorrere un secondo invemo e sfarfallare nella successiva annata.

Campionamenti e soglia di intervento
Monitorare | getii apicali e soprattutto | noccioleti in fase di allevamento.

Strategia di difesa
L'unica difesa consigliata & 'asportazione manuale con potatura (circa 20 cm sotfo Ia
parte dissecata) della porzione di rametto colpito e la successiva eliminazione.

CIMICE

Biologia e sintomi

La cimice, Gonacerus acunteangulalus, sverna in siepi e cespugli e compare a partire
dalla seconda meta di maggio. L'adulto presenta una colorazione dorsale marrone e
nella parte ventrale verde chiaro. Le femmine, durante la loro vita, che si protrae di
norma fino a fine estate, depongono alcune decine di uova, normalmente 1solate sulle
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brattee delle nocciole e sulle foglie. Le neanidi nascono in giugno ed assumonao |a for-
ma adulta alla fine di luglio. GIi adult rimangono nel noccioleti durante tutto 1l mese di
agosto per pol spostarsi sul ricaveri naturali e a settembre cercare nparo per l'inverno.
La cimice del noccioclo compie una generazione all'anno.

Sulla nocciola le punture di nutnzione della cimice provocano «aborto traumaticos» se
vengono fatte ad inizio stagione oppure |'alterazione definita con il termine «cimiciato»

se effettuate durante la crescita del seme.

Campionamenti e soglia di intervento

Negli impianti a rischio delle zone collinar, o dove negli anni precedenti sono stati
segnalati danni, si consiglia di valutare la presenza della cimice nel periodo maggio-lu-
glio adottando la tecnica del frappage e intervenire applicando la soglia indicativa
media di 2 individuil per piania.

Strategia di difesa
Al superamento della soglia s1 consiglia di intervenire con le sostanze attive nportate

in tabelia
Primo COnario fecondato visibile - Etofenprox o Trebon up o Karate | Rispettare i limite
 intervento | Accrestimento mandoda | Lembda-cislotina |0 Zeon 1.5 maszimo di tratta-
v | Aovmscmeniomandota | | erbons | T olme) T e
CIMICE VERDE

Biologia e sintomi

La cimice verde, Palomena prasina, & un pentatomide polifago, svemna in ricoveri
costituiti da siepi o cespugli. A maggio, I'adulto, di color verde scuro, con apice dello
scutello e parti marginali del corpo pid chiare, si trasferisce su piante arboree dove si
accoppia. La femmina ovidepone sulla pagina inferiore delle foglie un'ovatura formata
da 28 uova di color verde. Ogni femmina pud ovideparre 3-4 volte nell’arco della vita.
Una decina di giomi dopo nascono le neanidi che si trasferiscono sul nocciolo per
pungerne i frutti. La cimice verde compie 2 generazioni all'annao. | sintomi a carico del
seme in caso di puntura sono analoghi a quelll provocati dalle punture di G. acunte-
anguiatus.

B3
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Campionamenti e soglia di intervento
MNei confronti della cimice valgono le indicazion suggerite per G.acuteangula-
tus sia per quanto riguarda la soglia di intervento che per la difesa.

Strategia di difesa
Al superamento della soglia si consiglia di intervenire le sostanze attive riportate in
tabella

Interventi  Epoca di intervento Sostanza attiva Pr?-élsc;ﬁn Nofa
|
Qvario Fecondato | {(1limpiegabile
Primo intervents | visibile-Accrescimento | indoxacarb (1) fino al 19 Steward (1) Rizpettare il
mandoria settembre firite maEssimo
2022, di trattamenti per
2o = Efofenprox e Trebonup e singola sostanzs
Successivi ApcrescEmento
= e i Lﬂfri:dﬁ— Karate Zeon
tialotring 15
CIMICE ASIATICA

Biologia e sintomi

La cimice asiatica, Halyomorpha halys, & un pentatomide estremamente polifago,
svermna come adulto negli ambienti di colivazione (anfratti della corteccia degh alberi)
0 in crepe oppure fessure (infisst) di edifict e alire costruzioni pronta a ncompanre
in aprile-maggio sulla vegetazione. In maggio-giugno, in base al clima, le femmine
depongono le uova in gruppi di 28 elementi (in media una decina di ovature nell'arco
della vita), regolarmente disposte ai vertici di un gquadrato, sulla pagina inferiore delle
foglie. Le neamidi nascono dopo circa 7-10 giomi mentre gli adulti di prima gene-
razione sfarfallano in lugho-agosto sovrapponendosi inizialmente agl individui della
generazione svermnante. |l cimiciato & causato dalle punture di nutrizione compiute da
tutti gl stadi mobili dellinsetto. Nelle reqiom pil fredde questa specie compie una sola
generazione all'anno mentra in quelle temperate si rintracciano 2 generazioni.

Campionamenti e soglia di intervento

Il controllo viene fatto in campo con controlli visivi periodici e adottando |a tecnica del
frappage a partire dal mese di maggio. Se 1 controlli indicano la presenza della cimice
solo nella parte penmetrale del noccioleto intervenire immediatamente sui bordi ed
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effettuare dopo qualche giorno il monitoraggio anche delle file pid interne; se invece
vi & gia presenza di cimice anche all'interno effettuare un primo intervento su tutto
I'appezzamento ma alternando le file.

Le trappole a feromoni danno una buona indicazione di presenza dellinsetio, ma non

sempre deila reale colonizzazione dell’appezzamento.

Strategia di difesa
Si raccomandano potatura e ndimensionamento delle piante in modo tale da
poter distribuire su tutta la chioma | prodotti fitosanitar.

Interventi Epoca di intervento Sostanza altiva Prodotto (es) Nota
Ovario Fecondato |
Primo visibile : :
interventio -Accrescimento Deltametrina Decis Evo Rispettare il
mandoria [imite massima
Secondo AL c::egl:_i h;én_to Creltametring DecisEvo dl;ter?ﬁg;gh
intervento mandoria o Etofenprox o Trebon up i
Lo Accrescimento . :
Terzo intervenio icrdors Lambda-cialotrina | Karate zeon 1.5

Parassitoidi indigeni e esotici

Dal 2016 al 2019, 'Umiversita di Tonno (DISAFA-Entomologia) ha raccolto oltre 3.500
ovature (circa 92.170 uova) in vane localita piemontesi al fine di nlevare | parassitoidi
oofagi indigeni in grado di adattarsi all'ospite esctico H. halys. Nel biennio 2018-2017
la parassitizzazione & stata pan a 13% e I'unico parassitoide emerso & stato Anasiatus
bifasciatus. Mel 2018 e nel 2019, nelle localita dove A bifascialus era ancora presso-
ché I'unica specie ad emergere dalle uova della cimice asiatica, la parassitizzazione
& nmasta simile aglh anm precedenti, mentre nelle localita dove é stato nnvenuto |l
parassitoide esofico Trissolcus japonicus & raddoppiata. Nel 2019 & stata osservata
la presenza in Piemonte anche di un altro parassitoide esotico, Trissolcus mitsukuri

Anastatus bifasciafus Trissolcus japonicus Trissoleus mitsukum
Fonte immagine: Tim Haye, Elijgh Talamas. Steve Vailey

L'unico antagaonista indigeno rinvenuto in tutte le localita e in tutti gli anni & stato A bi-
fasciatus, analogamente a quanto osservato anche in Emilia Romagna e in Svizzera.
Tuttavia rilasci di A. bifascratus in pieno campe non hanno sinora permesso di armvare
a hvelli di contenimento di H. halys soddisfacenti.
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Come in Piemonte, anche nelle altre regioni del Nord ltalia sono stati rinvenuti | due
parassitoidi oofag asiaticl T. japonicus e T. mitsukuril, rispettivamente a partire dal
2018 e dai 2016. Queste due specie, rmenute tra | pnncipal limitaten naturall di H
halys nell'area di onigine, hanno mostrato di essersi insediate con successo sul tem-
torio diffondendosi attivamente.

A partire dal 2020, & stato inaltre avviato il piano nazionale triennale per il controllo
biologico della cimice asiatica tramite la moltiplicazione ed il rlascio in campo di T
japonicus. In Piemonte il parassitoide & stato rilasciato per favonrne la diffusione in
100 siti distnibuiti su tutto il territorio regionale nel 2020 e nel 2021 e, se autorizzato,
sara nlasciato anche nel 2022 |l piano nazionale prevede di effettuare in ciascun
sito 2 nilasci di 100 femmine e 10 maschi del parassitoide, e di eseguire nlievi pre- e
post-nilascio sulla parassitizzazione a carico delle uova di H. halys. Dal monitoraggio
svolto nel biennio 2020-2021 & emerso che T japonicus & stato in grado di insediarsi
con successo nei sitt con maggiore presenza della cimice asiatica.

Nel 2022, proseguiranno le indagini per stabilire I''mpatto di entrambi | parassiotidi
esotici sulla cimice asiatica, in particolare per verificare se 'agroecosistema nocciole-
to & idoneo al loro Insediamento.

MIRIDE

Biologia e sintomi

Durante I'accrescimento degli amenti si posso osservare danni dovuti a punture del
miride Pantifius tunicatus. 5i tratta di un insetto occasionale su nocciolo che si nutre
pungendo gl amenti e causandone un'anomala proliferazione. Compie una sola ge-
nerazione all'anno e sverna come uovo in fessure che la femmina crea su giovan
rametti.

Strategia di difesa

Trattandosi di un fitofago occasionale, non necessita di alcun intervento specifico di
contenimento.
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IFANTRIA AMERICANA

Biologia e sintomi

Le larve appena nate sono di colore giallastro con capo nero e due serie longitudinali
di tubercoli dorsali. La specie compie due generazioni all'anno e trascorre I'inverno allo
stadio di pupa al suole o nella corteccia delle piante. Gh adulti sfarfallano tra |2 fine di
apnle e tutto maggio. Le uova vengono deposte sulle fogle a placche ricoperte con |
peli addominal della madre. Le larve, gregane, vivono in un nido sericeo che avvolge
le foglie di cui si nutrono. Raggiunta la maturita, tra la fine di giugno e la meta di luglio,
si incnsalidano.

MNegli ultimi anni, sul territorio piemontese, sono stati segnalati attacchi anche consi-
stenti del lepidottero Hyphantria cunea in grado di defoghare e piante.

Strategia di difesa
Di norma per il contenimento sono efficaci gli interventi insetticidi realizzati contro le
cimici.

AFIDI

Si tratta dell'afidone verde Corilobium avellanae e dell’afide giallo Myzocallis coyii che,
compiendo pid generazioni all'anno, possono dare impartanti infestazioni a canco delle
foglie, su cui non si osservano danni diretti, se non |la presenza di abbendante melata
da cui si origina la fumaggine che imbratta foglie e frutti di nocciolo.
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GLIALTRIINSETTI IN NOCCIOLETO

Forficula auricularia (adulto)

Dermattero predatore di afidi, uova | larve e crisalidi
di piccoli lepidotteri, si nutre anche di organi vegetali
e puo causare danni su fruthi in maturazione (ad es.
pesche ed albicocche). Compie una sola generazione
alfanno, in autunno la femmina scava un nido in cui
depone 50-60 uova che accudisce durante |'inverno

Rhynocoris iracundus {adulto)
Etercttero appartenente alla famiglia dei Reduvidi, &

predatore di afiri insetti.

Harmonya axyridis (larva e adulto in livrea classica)
Coleottero coccinellide chiamato anche «coccinella ar-
lecchinos per la grande vaneta di colon che pud avere.
E una specie predairice polifaga, si nutre principal-
mente di afidi e cocciniglie ma anche di numerosi altn
insetti tra cuwi larve di coccinelle. E una specie esolica
segnalata in Piemonte dal 2006.

Calvia quatuordecimguttata {adulto)
Coleottero coccinellide, predatore di psille e afidi,
svemna come adulio.

Clytus arietis (adulto)

Coleottero Cerambicide, la larva si sviluppa nel legno
meorto di varie latifoghe, 'adulto ha color e movimenti
simili alle vespe & si nutre di polline ed occcasionalmen-
te di piccoli insetti. 1l ciclo vitale dura due anni.
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Elateridi spp.

Famiglia di Colectofieri che comprende insetti di
piccole & medie dimensioni in gran parie filofaghe e
viventi nel terreno_ |l corpo & snello, appiattito e nstretio
postenomente. Gli adulti nutrono di foglie di diverse
piante senza arrecare danni significativi mentre le larve
possono danneggiare cereali, patate o altre coliure
ortive.

Deareocoris ruber {adulfo)

Appartenente alla famiglia dei Mindi, 'adulto si sposta
rapidamente in volo, non arreca danni alle colture ma &
predatore di afidi e acan

Cantharis fusca (adulto)

Colectiero appartenente alla famiglia dei Cantandi,
gli adulti si nutreno di polline e nettare mentre le larve
vivono nel terreno e sono predalrici di alin inssth

Orgya antigua (larva)

Lepidottero polifago, vive abifualmente sui fruttiferi ma
infesta anche svanate latifoglie arbustive ed arboree_ Le
larve erodono le foglie lasciandone intatte le nervature
pil grosse ed il picciole, danneggiano anche i frutt
ercdendone la superficie causando ares subenficate
o rugginose. Sverna allo stato di vovo e compie 2-4
generazioni all'anno.
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Biologia e sintomi
Il basidiomicete Armillaria melfea & un indicatore di uno stato di debolezza della planta
e si manifesta con il depenmento della chioma dope aver invaso completamente le
radici. Colpisce |'apparato radicale di impianti soggetti a nstagni idnici

Per verificarne la presenza & necessario scalzare |a tema alia base della pianta ed
esaminare 1l colletto. Si evidenziano tessuti imbruniti, spugnosi, pil o meno decom-
posti e invasi da tessuto filamentoso e fibroso di color bianco. Oppure vere e proprie
lamelle e ventagli biancastn sui tessuti delle radici ed il carattenstico profumo di fungo
fresco ne segnalano la presenza.

Sulla chioma delle piante colpite si evidenzia una vegetazione stentata, in nitardo nel-
la ripresa vegetativa, foglie di dimensioni pit contenute, ingiallimenti diffusi e rami
dell'anno pressoche assentl.

7
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Strategia di difesa

INTERVENTI AGRONOMICI INTERVENTO CHIMICO

v Rimuovers ogni fattore che possa indurre uno stato
di sgquilibrio dellapparato radicale: ristagno idrico, de-
pauperamento del terreno di sostanza crganica, perio-

di di projungata siccita in terreni sciolf: | ¥ Spargere nella buca un paic di chilo-
¥ estirpare delle piante colpite: eliminando bene Ut | grammi di calciotianammide e “mug-

residui delle radici; Eit ; By
v eliminare di tuttl i residui vegetali present nel terreno vere § lereno. Ripetois 1_3 distiecio.
dopo |0 seava, ne della buca dopo 2 mesi
v limitare 'uso della concimazions azoiata e organica;
¥ proceders alla sostituzione delle piante dopo almeno

um annda.

MAL DELLO STACCO

Biologia e sintomi

L'ascomicete Cytospora cornylicola viene nscon-
trato maggiormente in noccicleti fith e debilitati a
causa di condizioni di stress. In piante colpite a
partire dalla primavera, con aumento delle tempe-
rature e dell'umidita, si sposta dal legno malato con
la formazione di essudati o cim gommosi di coelor
rossof/aranciata ben visibili. L'infezione avviene tra-
mite fente 2, nel caso il fungo riesca a svilupparsi
sull'intera circonferenza della pianta. 1a porzione di
tronco superiore dissecca completamente.

Strategia di difesa

¥ Sostituing | vecchi impianti debilitat;

¥" effettuare concimazioni ed irrigaziont eguilibrate;

v effettuare un'idonea sistemazione del temreno
per evitare | nstagni idnci;

v durante la potatura invernale, asporiare e bru-
ciare | rami colpiti

¥ In caso di infezioni gravi, intervenire a fine estate
ed alla ripresa vegetaliva con prodoti rameic,

v profegoers con masticl o paste cicatrizzant! ad-
dizionati con predott fungicidi | tagli di potatura
o | ferite pil ampie e profonds

CANCRI RAMEALI

Biologia e sintomi

Negl ultimi anni & stata rlevata la presenza nel cancri osservati su piante di nocciolo
ascrivibili agli agent eziologici appartenenti ai genen Sphaeropsis/Bolryosphaena sp.
e Phomopsis/Diaporthe sp. Gli attacchi di questi funghi interessano prevalentemente
il tronco su cui si evidenziano zone iregolarmente depresse, brune, che progressiva-
mente si allargano, si fessurano fino a mettere allo scoperto Il legno softostante. La
porzione di tronco lesionata varia a seconda della virulenza dell'attacco, ma anche in
base all'eta del ramo colpito ed alla rapidita con cui il legno, crescendo, tenta di cica-
trizzare | bordi della depressione per cercare di arrestare la malattia.
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Strategia di difesa
INTERVENTI AGRONOMIC! INTERVENTI CHIMICI

v Mel peroda estivo cccorme individuare i pertiche
colpite & procedere alla nmozione e distruzione
dopo [a raccolta

v Intervenire con prodaott rameicl dopo 1a raccolia
& fino alla fase di rottura gemme

GLEOSPORIOSI

Biologia e sintomi

In Piemonte, Piggotia coryli costituisce la principale avversita fungina del nocciolo
e presenta una maggiore incidenza nelle zone di fondovalle ed in pianura. Richie-
de interventi specifici in particolare in annate con andamento stagionale piovoso
ed elevata umiditd. La malattia presenta due manifestazioni all'anno. La prima,
in primavera, si manifesta caon il disseccamento delle gemme dei rami dell’anno.
La seconda, si evidenzia all'inizio dell'estate e nguarda le foglie sulle quali com-
paicno macchie necrotiche che portano ad un progressivo ingiallimento fino al
disseccamento delia foglia. || patogeno sopravvive allo stato latente nelle gemme.
Il danno pid grave nmane quello a carico delle gemme che disseccando compro-

mettono la futura formazione della chioma.

OIDIO

Fi]
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Biologia e sintomi

Gh attacchi da Phyllactinia corylicola sono favoriti dall'umidita. 1l fungo si sviluppa
sulla pagina inferiore delle foglie. Non si tratta normalmente di una malattia che
richiede interventi di contenimento. In annate caratienzzate da scarsita di preci-
pitazioni il mal bianco compare di norma in cormnispondenza della definizione della
mandoria. Con |a diffusione della coltivazione in zone pianeggianti e in annate
particolarmente favorevoli {I'oidic germina con il 20% di umidita e lo sviluppo &
oftimale a 25°C) 'attacco di questoe fungo € anficipato e compare nel periodo
‘germogliamento-terza foglia”. In questo caso occorre intervenire tempestivamen-
te per evitare che a malattia comprometta 'efficienza della chioma e provaochi 1a
caduta anticipata delle foglie (filloptosi).

Strategia di difesa

INTERVENTO CHINECO

Mel caso di attacchi di grave entita in epoca precoce pud essere utils infervenire
con prodotii 3 base di zolfo

NECROSI GRIGIA

Biologia e sintomi

La necrosi grigia della nocciola (NGN), segnalata nel 2000 in alcuni appezzament di
Tonda Gentile Romana del viterbese, & associata ad un complesso ascnvibile a diver-
si agenti eziclogici qual Afternarnia spp, Collefolrichum spp., Phomopsis sp., Fusarium
spp. e soprattutto Fusanum lateritium. Quest'ultima specie sembrerebbe essere I'a-
gente eziclogico principale della malattia. La NGN £ collegata ad intensi fenomeni di
cascola. Lo stadio fenologico pit sensibile sembra essere |a fiontura, durante 1l quale
lI'insediamento dei funghi sugli stigmi provocherebbe danmi ai tessuti. Fusanum later-
tium cresce a temperature comprese tra | 5-25 °C e permetie a questa specie fungina
di espletare le potenzialita patogene sia durante le fasi di fiontura, nel periodo inverna-
le, ed alla npesa vegetativa del nocciolo sia fino all'invaiatura del frutio.

| rilievi effettuat nei conleti sul terntorio piemontese non hanno evidenziato ad oggi fa
presenza della necrosi grnigia della noccicla.

Strategia di difesa
Attualmente esistono solo un paio di sostanze attive che potrebbero essere efficaci,
come tebuconazolo e boscalid + piraciestrobin, anche se non & ancora del tutto defi-

nita la pil efficace modalita di applicazione.
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BATTERI
NECROSI BATTERICA

Biolegia e sintomi

L'agente eziologico Xanthomonas arboricola py. corylina provoca lavvizzimento spe-
cialmente dei germogli dell'anno e pud compromettere la vitalita di giovani piante o
danneggiare piante adulte con decremento della produzione di nocciole. Lo sviluppo
della malattia é influenzato dalle condizioni climatiche: decorsi pnmaverill particolar-
menie piovosi favonscono la moltiplicazione del batteno con manifestazioni sintoma-
iclogiche su foglie e sulle bratiee foglian. In inverno sopravvive all'interno degli apici
vegetativi ed in pnmavera il patogeno colonizza i germogli che assumono colorazione
brunastra fino a seccare. Lo stadio fenologico pit idoneo al riconoscimento della ma-
lattia & quello da accrescimento dei germogli (germaoglio tenero, erbaceo) ad inizio
ingrossamento dei frutti (inizio giugno), che corrisponde alla fase di massima manife-
stazione dei sintomi.

Strategia di difesa

Per questa patologia non esistono rimedi curativi ma profilassi preventiva con prodotii
rameici per limitare la presenza della malattia. Si ncorda che ossiclorun e poltighe
sono caratterizzati da maggior persistenza d'azione, mentre gli idrossidi di rame han-
no pronta azione, ma sono meno duratur.

DNFESA PREVENTIVA

INTERVENTI AGRONOMICI INTERVENTI CHIMICI

v In presenza di forti attacchi eseguire primo frattamento in
past raccofia.

v In presenza di fordi attacchi eseguire un secondo infervento
a 15-20 giorni dal precedente a dosagoic massimo riporiato
su efichetia con prodotti rameici

v In presenza di forte atiacco autunnale eseguire 2 inferventi
a dosaggic minimo di etichetta: primo intervenio a germo-
gliamento (prima foglia disiesa), secondo intervento dopo
circa veni giorni (£ — 5 foglia).

¥ Alla comparsa dei sinfomi tagliare
e bruciare i rametii colpifi

=]
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CANCRO BATTERICO O MORIA DEL NOCCIOLO

Biologia e sintomi

Il cancro batterico o moria del nocciclo da Pseudomonas syringae pv. avellanae € una
malattia particolarmente distruttiva. In primavera, le piante infette presentano foglie di
color verde pallido che, in estate, imbruniscono e seccano nel giro di poche settimane.
Branche e rami vanno rapidamente incontro a morte e le foglie nmangeno attaccate,
anche dopo la caduta delle foglie sane: Il tessuto sotto-corticale der rami infetti appare
imbrunito.

Strategia di difesa
| trattamenti devono essere svolti quando sopraggiungono fatton predisponenti 'infe-
zione (es. gelate tardive primaveril).

INTERVENTI AGRONOMICI INTERVENTI CHIMICI

In caso di atiacco lieve

In caso di atfacco grave
¥ Eliminare gli organi infetti €00 | 3 trattamenti autunnal

le operazioni di potatura; v inizio caduta foglie: prodot-

v disinfettaregli atirezzidipotat-| o rameico efo Acibenzo- |+ 1 fraftamento alla caduta
ra & dei tagh con =olfaio di rame lar-5-metile delle foglie con un prodotio
o con ipocloriio di sodio al 3%; |« metd caduta foglie: prodotio rameica

¥ effettuare concimazioniedirm- |  rameico

« 1 trattamento alla npresa vege-

1 o 2 trattamenti alla ripresa tativa con un prodotio rameico

vegstativa afn Acibenzolar-5-metiie

v prodotto rameico efo Aciben-
zolar-5-metile

garioni equilibrate;
¥ assicurare un buon drenaggio
al terreno
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IL NUOVO MAL BIANCO

DIFFUSIONE

Le prime segnalazioni del nuovo oidio del nocciolo, appartenente alle erisifacee
{Erysiphe corylacearum), ci sono state 4 anni fa in Iran, Azerbaijan e Turchia e nel
2018 anche in Georgia. Nei 2019 sono amvate nuove segnalazioni dall’area del Ticino
e le analisi filogenetiche maolecolan hanno evidenziato analogie con ' Erysiphe trovato
in Turchia, in Azerbajjan e in Georgia. _

Purtroppoanchein ltalia, compresoil Piemonte, scnostatitrovati sufogliedinocciclo, sia
nel 2020 che nel 2021, sintomi diversi da guell causati dal comune oidio perché presenti
sulla pagina superiare delle fogle e rferibill a questa nuova specie fungina: Erysiphe
corylacearum. || patogeno & molto pill dannoso di Phylfactinia corylicola e nel paesi
dove & comparso ha causaio gravi danni alla conlicoltura, rendendo necessarn diversi
trattamenti fungicidi.

SINTOMI

| sintomi di questo mal bianco sono visibili, in prevalenza, sulla pagina supenore, ma
anche infeniore delle foglie e, in caso di forh attacchi, su brattee e fruthi. La malattia
& pericolosa perché compare gia in pnmavera colpendo foglie e nucule contenenti
i fruttt immatun. Sulle foglie, induce una patina bianca costituita dall'eccesso di peli
foghan: & la nsposta della pianta al micelio del funga che inizia a nutrirsi a sue spese.
Cluesta attivita trofica del fungo sulla foglia, prosegue fino ad ingiallire, necrotizzare,
distaccare anticipatamente le foglie colpite. | corpi fruttifen (casmoteci) si differenziano
in anticipo rispetto all'oidio comune (in Piemante, nel 2021, sonao stat visibili dal primo
ritrovamento di fine maggio — provincia di Biella), al microscopio & possibile osservare
appendici ramificate distinte da quelle di Phyllactinia corylicola (che sono lunghe ed
aghiformi). All'intemo del casmotec troviama gl aschicon le ascospare.

In Figura 1 e 2 un attacco di E corylacearum su pagina superiore di foglia di
nocciolo, mentre in Figura 3 un ingrandimento dei corpi fruttiferi dei due oidii presenti
contemporaneamente sullo stesso campione fogliare.

Fig. 1 pagina superiore foglia di nocciolo Fig. 1 pagina infericre foglia di nocciclo

E’ molto impartante saper distinguere 1 sintomi di Erysiphe corylacearum da quelli del
normale mal bianco (Phyllactinia corylicola) per evitare confusioni. Erysiphe pub colpire
anche 1 frutti manifestando sintomi carattenstici in particolare sulle brattee delle nucule.
Sulle foglie giovani, come indicato all'inizio, dopo la comparsa dell'effliorescenza, nel
giro di alcuni giorni si manifesta un’ evidente bollosita e deformazione del lembo a cui
fanno seguito lesioni necrotiche che si concludono con fa caduta delle stesse.
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pione fogliare. Dall'immagine =i vede chisramente la differenza di dimensione dei casmoteci maturi (nen): quelli
della Phyffactinia sono circa 2,5 volte pil grandi. (Foto Silvio Grosso- Settore Fitosanitario Regions Piemonte),

DIFESA

Attualmente, in ltalia, non disponiamo di principi attivi registrati su questa avversita
emergente, ma & molto importante evitare confusione nella diagnosi percio si invi-
tano le aziende e i vivai a segnalare, al tecnicl dell'assistenza o ai tecnici Agnion,
situazioni sospette per mappare la diffusione del patogeno e per predisporre
in tempo tecniche di difesa ed epoche di intervento idonee_ Allo stato aftuale 1z
rimozione/degradazione delle foglie e del materiale vegetale infetto costituisce una

soluzione fattibile e utile al fine di ndurre I'inoculo per I'anno successivo.
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DISCIPLINARE DM PRODUZIONE INTEGRATA 2022

DISCIPLINARE DI DIFESA DEL NOCCIOLO

Fenogramma nocciolo

C1 Prima-zeconda foglis D Germogliamenio terza

fogla

F Accrescimento

mandorla (fase 1)

L Post raccofta M lnizio caduta foglie

C Rotturs gemme

D1 Cuarts - quints foglia E Differenziazionz

H Accrascimento | Definizione mandoris

mandoria (fase 2)

M1 Mets caduts foglie N Complets caduis foghe
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M Spotlight® Plu
PEI’ g ""e:b" e la spollonatura
del nocciolo.

 Ottimo controllo dei giovani polloni;

* In miscela con Hanukys® risolve eventuali problemi di graminacee;
* Elevata efficacia anche sulle infestanti divenute di difficile controllo
col solo glifosate: Coniza/Erigeron, Malva, Ortica e Convolvolo.
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DISCIPLINARE DI PRODUZIONE INTEGRATA 2022

DISCIPLINARE DI DIFESA DEL NOCE DA FRUTTA
FENOGRAMMA NOCE

Fonte immagini: Mutspaper, pesiodico di informazions sufla frutta secca. - Pubblicazione 01/2014

A Gemme dinvemo C-E Gemogliesmento - S viluppo foghe F Fronture femminile

J Allegagione Lignificazione frutio Maturazione di raccolts
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DISCIPLINARE DM PRODUZIONE INTEGRATA 2022

IL NOCE

In tabella 1. l'evoluzione in termini di numero di aziende e di superfici @ Noce in Piemonte
dal 2016 al 2021,

2016 0 TREND

AFICHDE CON  SUPERFICIE AACNDE CON SUPERFICIE Ariende. Superficie

TERREMI{n]) TOTALE([Ha] TERREEMI {n) TOTALE [Ha) | &)

PIEMONTE | Moce 885 5231 877 6292 -0.8 +20,3

In tabella 2 le vaneta le varieta di noce in osservazione presso Agrion.

Tab. 2 — Varieta di noce, numero di piante e anno di impianto in osservazione in Agrion.

it Cultivar Portinnesto Aniio imp.
3 Fernor Juglans regia 2020
3 Howard Juglans reqia 2020
3 Chandler Jugians regia 2020
3 Tulare Juglans regia 2020
3 Franguette. Juglans regia 2020
3 Lara Freedox 2020
3 Lara Jugians regia 2020
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DISCIPLINARE DM PRODUZIONE INTEGRATA 2022

DISCIPLINARE DI DIFESA DEL MANDORLO
FENOGRAMMA MANDORLO

Fonte immagini: Nutspapper, pencdict di informazione sulls frutts secca. Pubblicazione 0H2E14

y

F Fioritera, BBCH 80

D1 Bottoni rosa, BBCH BT E Inizig fiontura; BBCH 50

G Caduts petely, BBCH &7 H- Alegagione - Frutiogiovene, BECH 71-72°  I2 Accrescimentp frutio, BBCH 7578

L Frutto maturo, BBCH 80



DISCIPLINARE DI PRODUZIONE INTEGRATA 2022

MANDORLO

In tabella 1, 'evaluzione in termini di numero di aziende e di superfici a Mandarla in
Piemonte dal 2016 al 2021.

Tab. 1 — Aziende e superfici coltivate a mandorio in Piemonte (Fonte: |stat 2021)

2016 2021 [ TREND
AZIENDE CON SUPERFICIE AZIENDE CON SUPERFICIE Aziende Superficie

mmmm TOTALE (Ha) TERREMI(n) TOTALE(Ha) (%) )

FIEMONTE | Mandorio 7 536 143 7829 2865 13557

In tabella 2 le varieta di mandorlo in osservazione presso Agrion.

Tab. 2 —Vaneta di mandorlo, numers di piante & anno di impianto in osservazicne in Agrion

5 Penia® GFETT 2020
5 akako® GFeTT 2020
5 Lauranne® Avjior GFETT 2020
5 Mannada (Frunus dulcis) GFaTT 2020
a Wairo (Frunus duicis) GFaTT 2028
i Tuono (Prunus duicis) 2019

Di seguito alcune immagini delle varieta in prova presso Agrion

Infruttescenze della wa:iaftﬂ Tunnn Frutti dela varietd Tuono

Frutii della variets Marinalda
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INTRODUZIONESCHEDE DI REGISTRAZIONE

SCHEDE DI REGISTRAZIONE

Le aziende devono mantenere costantemente aggiomnate le registrazioni relative alle
fertilizzazioni e ai trattamenti fitoiatrici effettuati. L e operazion devono essere regisiraie
su schede apposite entro 7 giorni dalla loro effettuazione e conservate per almeno 3 anni.
IDENTIFICAZIONE DEI CAMPI E DELLE COLTURE

ATA
PARTICELLE  SUPERFICIE MPIANTO IRLIO INETHD

IDEAMEY |COURA | myesessme (HA) SEMINA  FIORITURA* RACCOLTA®

* Campi non obbligatori.

SCHEDA DI MAGAZZINO - PRODOTTI FITOSANITARI E FERTILIZZANTI
Esempio di modello corretto di registro per la gestione giacenze (carico e scarico)
del prodotti fitosanitar

" Indicare |3 giacenza alla ﬁﬁ_.del 11 novembre { o esplicitare aitra daia)
2 E' data dalla guaniitd giacenza iniziale + quantita acquistata - quantita distribuita alla chiusura del
magazzino {gen. 10 novembre dell'anno successivo)

REGISTRO DEI TRATTAMENTI
Esempio di modello corretto di registro per la gestione dei trattamenti fitosanitan
(quaderno di campagna)

Dlsegurtovermm nportate tutte le schede di registrazione che I'azienda dovrebbe avere:
¥ reqgistri aziendali delle operazioni colturali e di magazzino:

identificativo dei campi e delle colture;

scheda di magazzino - prodotti ﬁtee.ani:‘.aﬁ e fertiizzanti;

registro del trattament;

moadulo asporti colturali - stima degli asporti delle colture;

madulo piana di concimazione (previsionale);

modulo registrazione degli interventi di concimazione;

registrazione degli interventi di irmgazione;

regolazione e manutenzione periodica delle attrezzature, esequite dagl utilizzaton
professionali e check-list dei controlli tecnici minimi da effettuare con indicazione
dei volumi di distribuzione utilizzati

AR
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TUTELA DELLE API

TUTELA DELLE API

Per la tutela dei pronubi si fa rifenmento alla legge regionale 12 oftobre 2021, n. 25
Riordino dell’ordinamento regionale anno 2021, dove all'art. 41 (che modifica I'art
96 della Legge Regionale 1/2019) & specificato I'emendamento sul pronubi.

Il comma 8 dell'artficolo 896 della | R 1/2013 é sostituito dal seguente:

“9. Per tutelare le api e gl alfri insetti pronubi, & fatto divieto di utilizzo di prodotti fito-
sanitari insefticidi ed acaricidi durante le fioriture delle colture agrarie, ormamentali e
della vegetazione spontanea. Tale diviefo é esfeso ai prodotti fungicidi. diserbanti e ad
altri prodatti fitasanitan e biocidi, qualora riporting nelle etichette indicazioni di pericolo
e tossicita per le api e gl altr insetti pronubi. Per pericda di fiorifura si intende F'inter-
vallo dall'inizio dell'apertura der pefall alla caduta degli stessi.”

2. Dopa il comma 9 dell’articolo 96 sone insenti | sequenti:

“9 bis. Il divieto di cui al comma 9 € fafto valere anche per i trattamenti effettuati in
presenza di secrezioni nettarifere extrafiorall e di mefata, nonché in presenza di fion-
ture defla vegelazione spontanea soltostante o contigua alle coltivazioni. Tale divieto
decade se si provvede mediante preventivo interramento, trinciatura o sfalcio con
successivo disseccamento del matenale vegetale, in modo che non risulfi piti aftrattivo
per le api e gli altri pronubi.

9 ter. Sulle colture orticole caratterizzate da fioriture prolungate su buona parte del
ciclo di colfivazione, sono consentiti | ratfamenti con prodoft fitosanitanr a condizione
che vengano effetfuati gli interventi obbligatori sulle fioriture della vegetazione spon-
tanea descritti al comma 9 bis. alle scopo di elinvnare la loro attrattivita. | fraftament;
devono in ogni caso essere effettuali durante le ore di minore attivita delle api e degli
altri insetti pronubi ™

Nel caso del nocciolo con fioritura invernale occorre fare attenzione ai trattament

effettuati in primavera in concomitanza con la fioritura di specie spontanee (es. Taras-

sacum officinalis, Lamium purpurea ecc.) presenti nel cotico erboso ed attrattive per

gli insetti impollinatori.

Indicazioni utili a protezione dei pronubi;

= in caso di presenza di flora spontanea in fioritura vige il divieto di trattamento se
non si provvede preventivamente ad interrare, trinciare o sfalciare il matenale ve-
getale con successivo disseccamento in modo che non risulti pit attrattivo per le
api e gli altn pronubi.

= effettuare trattamenti alla sera, dopo il tramonto: in quel momento le api si ntirano
neglh alvean.

= impiegare, se possibile, sostanze attive meno tossiche per combattere l'avversita.

Di sequito I'elaborato sulla Tossicita delle sostanze atfive impiegate in agncoltura nei
confronti delle api (Fonte: Osservatorio Nazionale Miele - Tavolo tecnico dell'intesa nazionale
per I'applicazione delle buone pratiche agricole e la salvaguardia del patrimonio apistico nei set-
ton sementiero e ortofrutticolo).

Tossicita delle sostanze attive impiegate come fitofarmaci nei confronti di Apis melli-
fera, Bombus terrestns e Osmia spp. La classe di tossicita & stata determinata sulla
base del valore della DL50 {quantita di una sostanza in grado di provocare la morte
del 50% delie api sotioposte alla sperimentazione) per esposizione per contatto. In
mancanza di tale dato & stato utilizzato quello relativo alla tossicita per ingestione.



Tossicita dei van insetticidh del noceiols per be apd

TUTELA DELLE API

BLs
Fostanza afinvea Livelio topieafingestone
{péape)
AFFIRM OFTI 150 gkl EMAMECTINA BENZOATO® Ahzmente fossico 0,004
APOLLG 3C 3040 mi'hl CLOFENTEZINE Madiamentz toscico =E4E
AESETFNVE 180 mimI PIRETRINE Alzments tessico 013
DECIS 47 milnl DELTAMETRINA = Aizments tessico 0.2
Litikzzabile fino
SPADA S0WG 150gMi FOSMET Altamente tossico b.22 3l 1° nowembre
022
KARATE ecc 140 mbhl LAMBDA CIALOTRING == Alzmente fossica 0,036
LASER 30 mihd SPINOSAD == Aizments tessico 0.0038
OLID MINERALE .
POLITHIOL ecc SHhl BARAFFINICO Nen tossioo #1474
Uiiizzabile fino
STEWARD soc 15,59/l INDOXACARE Alzmenie fossica 0.03 2l 18 s=itembre
202z
TREBOM ect 120 mihi ETOFEMPROX Litzmente tessico 0,038
AR 1000 g'ha | BACILLUE THURINGIEMEIE Mon tossics =100

WaR1

Tossicita dei varn fungicidi del nocciale per ke api

Soskanra affiva

Livello

Madiamente tossico

Mrystic 430 ST sce

Tossicia dei var erhicidi del nocciolo per = api

Socianzs attiva Livelio
SPOTLGHT-PLUS | D.3kha CARFENTRAZOME-ETILE Non iossics »200
KILED B Iha 240 Mediaments tossice. =04
LENNS 3-4 Itha DIFLUFENICAM Non tossica 100
Autnri.:za_zinn-ie
CHIKARA 25 WG B0 gihs FLAZASULFURON Mediaments fossico” =100 P
sl 18/7/2022
TE
FUSILADE MAX “'Lﬁ'” FLUAZIFOP-F-BUTILE Non tossico =200
e ou 48 1ms GLIFOSATE '#4 Madiamentz tossico =100
DRIBBLING 240EC | 1,575 1ha CHYFLUDRFEN Non tossica =100
ZETROLAcce | O3120ha PROFAQUIZAFOR Medismente tossica =20
REVOLUTION, ;
AT S 0.Bima FPYRAFLUFEN-ETILE Non tossico =100
MOST MICRO Z5-30ha PENDIMETALIN Medizmente tossice =10

1 Questi principi attivi causano slierazioni della fisiologia delie api.

2 Questi principi altivi caussno dishurbd e alierazioni def comportamento delle api.

3 Dal 22/08/2016 'impiego del Glifosate & siato revocato per le aree pubbliche, per quelle frequentate da gruppi vul-
nerabili e in preraccalta.

M.B. Lelenco delle sostanze sttive presenti in tabella & i dati relativi alla loro tossicita nei confronti delle api & deghi sitn

Apoidei sono aggiomati-a maggio 2021, ma essendo la matera in continua revisione in slcuni ©asi pofranno essemi

delle discrepanze con quelli delle banche dahi online.



COORDINAMENTO TECNICO-CORILICOLO

BARDELLA Simone FISB9TETTS 2 bardellai@agrion it
CORTE Maria 33568143020 m.cors@agrion.it
COLTHRETTI CURED
ABRILE Lorenzo 337 1233788 larerzo.abriled@ealdirsti it
BENOTTO Mario 335 5652031 mmu.mmp@;Mrem.h
CAVAGHNERD Alessio 338 570411 glessio cavagneni@coldiredti it
FORNERES Mauro 335 215309 raauro fornens@ooldirett #
FRAIRE Cristian 366 6948035 cristian, fraire@oobdireti it
MARTINENGO Lorenzo IBEE10181 lorenzo.martinengx@Ee cidirsthiit
PONSO Stefans 33514531 siefano_ponso@coldireti it
CIAGLIA Massimo 330 7521508 massimo.quaglis@cobdirsti i
TERNAVASIO Mauro 335 604882T mauratemavasic@Booldiretti it
COLTHRETTIASTI
COLINRETTI AL ESSANDRIA
PANSECCHIAbss ——|3406290810
COLIRRETH TORIKNOD
ARBRILE Guzeppe 335 TEE227R giuzeppe arbnle@coldirstiii
DEBERMARDI WVENGHN 333 BUTT2ET dmmmma
ZOPPETTO Luca 335 7TeE22a? luza zoppetto@coidirettiit
CONFAG RECTH TURA CLNED
CONFAGRICOLTURA ASTI
CONFAGRICO! TURA Al FSSANDRIA
REGGID Giovanmi 3285751512 g reggio@confagricolturalessandnia it
SELNVAGGED Luca 3402630780 | selvaggioi@c cnfagricolturalessandria. it

ClA CUNEDQ

1A Al FSSANTRHA

R ASCOPIEMONTE

CHIONETTI Silvia 338 BTEO16E = chionetti@cia it
RIBOTTA Maurizio 334 554070 m ribotta@cia it
ROGAT] fvano 348 7301721 Lrogati@cia it

BULLAND Fabrizio 345 4525475

fbullanci@cia.it

Lifficio O.F. 0141 543588 infoi@ascopiemonts. it
BOTTING Stefanc 327 5878819 seniziotecnico@ascopiemonte.it
CATZLIL| Mattzo 33383573 semzintecnicof@ascopiemonte.it

0. PIEMONTE ASPROCOR

Ufficio O B 0173 70140 info@asprocor it
TRAVERGA Gidlio 335 B1RET58 raversa@asprocar it
BONGHIONE Nicoletiz 335 5561660 commercisle@asprocor it
CONSULENTE

TROVC Paclo 3295314673 peolotrovo@gmail com
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