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Uber uns

In einer starken Kundenbeziehung sehen wir die Basis unserer Arbeit. Individuelle Projektierung bei kurzen
Vorplanzeiten, qualitativ hochwertige Produkte zu fairen Preisen — Sie kénnen sich auf 50 Jahre Expertise
im Bereich hochwertige flexible Elemente fir den Rohrleitungsbau verlassen. Dies belegen neben unseren
zufriedenen Kunden im In- und Ausland auch die gangigen Standards und zahlreichen Zulassungen, Uber
die wir selbstverstandlich verfigen. Schwerpunkte unseres umfassenden Lieferprogrammes sind die Pro-
duktbereiche Edelstahl-Kompensatoren, Weichstoff-Gewebe-Kompensatoren, Edelstahl-Wellschlduche.

GSI SLV

Fellbach

(@EE’S 2

Qualitatssicherung

EN ISO 9001:2009 Zertifiziertes Qualitdtsmanagement.

CE Kennzeichnung und Konformitétserklarung nach DGRL 97/23/EG, wenn
anwendbar.

AD 2000-Merkblatt HP 0 / DIN EN I1SO 3834-3 / HP 100 R/ TRD 201.
Nachweis Uber die schweiBtechnischen Voraussetzungen zur Fertigung von
Druckgeréaten gemaB Druckgeraterichtlinie 97/23/EG.

DIN EN 15085-2.
SchweiBen von Schienenfahrzeugen und -fahrzeugteilen.

Zertifikat Uber die interne Fertigungskontrolle mit Uberwachung der Abnahme
(Modul A1) nach Richtlinie 97/23/EG. Kennnummer: CE 0036.

DIN-DVGW Zulassung.
DIN30681 fir Kompensatoren und DIN3384 fiir Wellschlauche.

Zertifikat Nr. 60 204 — 09 HH.
Zulassung zum SchweiBen von Edelstahl-Wellschlduchen und Kompensatoren
nach GL-Standard VI-3-9, 1998.
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Weichstoff

Kompensatoren

I3 Einfiihrung

Weichstoff-Gewebe-Kompensatoren sind flexible Rohrleitungselemente, die spannungsfrei gro3e
axiale, laterale und angulare Dehnungen in Rohrleitungssystemen aufnehmen kdnnen. Diese
Dehnungen kdnnen sich auch Uberlagern und bei entsprechender Kompensatorkonstruktion sind
Schwingungen und Verdrehungen zulassig.

Beim Einbau ist zu berUcksichtigen, dass Weichstoff-Kompensatoren keine tragenden Elemente
der Rohrleitung sind. Wichtig ist daher die richtige Anordnung der Fest- und StUtzpunkte.
Weitere Informationen zur Montage und Instandhaltung finden Sie unter den ,Handhabungs- und
Montageempfehlungen® auf Seite 1.12.

ROTH Gewebe-Kompensatoren kommen in unzéhligen industriellen Bereichen zur Anwendung,
insbesondere bei gasférmigen Medien in:

» Dampfkraftwerken mit Kohle-, Ol- und Raffinerien;
Gasfeuerung; Zement- und Kalkwerken;
» Rauchgas-Entschwefelungs-Anlagen Huttenwerken;
(REA); Lackier- und Trockenanlagen;

» Entstickungsanlagen (DeNOX);
» Mullverbrennungsanlagen;
» Chemieanlagen;

Industrieofenanlagen;
LUftungs-, Entstaubung- und Filteranlagen;
fUr Brandschutzzwecke usw.

vVvvyvVvYVvyyvyy

Die technische Auslegung und Herstellung von Gewebe-Kompensatoren ist ein komplexer Pro-
zess, der detaillierte Kenntnis aller Betriebsparameter des jeweiligen Einsatzfalles voraussetzt.
ROTH Gewebe-Kompensatoren werden unter Bertcksichtigung aller Parameter entweder einla-
gig oder mehrlagig ausgeftihrt.

ROTH Kompensatorenbau Wellschlauche

1.1




Weichstoff Kompensatoren » MaterialUbersicht

1.2

Die Bauform eines Weichstoff-Kompensators und sein Lagenaufbau werden im wesentlichen
bestimmt durch:

Uber- oder Unterdruck;

» Kanalform; >

» Einsatzort; » Temperatur;

» Einbauverhéltnisse; » Bewegungsbeanspruchung;
» Dichtheitsanforderungen; »  Strdomungsgeschwindigkeit;
» Medium; » Feuchtigkeitsanfall;

» auBere Einflisse; » Feststoffanteile im Medium.

FUr nahezu alle EinflussgroBen kdnnen bei rechtzeitiger Planung geeignete, wirtschaftliche Losun-
gen angeboten werden.

Basierend auf jahrelanger Praxiserfahrung sowie umfangreichen Prifverfahren kénnen wir Sie
optimal beraten. Die hohe Qualitat unserer Weichstoff-Kompensatoren wird gewahrleistet durch
die Auswahl hochwertiger Materialien und deren sachgerechte Verarbeitung. Entscheidend flir die
Funktionsfahigkeit eines Weichstoff-Kompensators ist dartber hinaus sein richtiger Einbau. Auf
Wunsch beraten wir Sie gerne oder stellen lhnen qualifiziertes Montagepersonal zur Verfigung.

Innere Leitbleche, fest eingeschweiBt oder geflanscht, sollten je nach Einsatzbedingung vorge-
sehen werden. Auch die Befestigungstechnik von Weichstoff-Kompensatoren ist abhangig von
Durchmesser, Bauform, Lagenaufbau und Dichtheitsanforderung, siehe Seite 1.10 -1.11.

I3 Materialiibersicht

ROTH Weichstoff-Kompensatoren werden grundsatzlich asbestfrei hergestellt. Glasfaser- und
Silikat-Materialien Ubernehmen heute Isolierfunktionen und dienen als Tragergewebe fur unter-
schiedlichste Beschichtungen. Hinzu kommen Dichtfolien und vollvulkanisierte Elastomere.

Entscheidend fur die Eignung und damit Lebensdauer eines Kompensators ist jedoch weniger
eine bestimmte Einzellage, sondern der richtige Materialverbund und die sachgerechte Materi-
alverarbeitung. Erfahrungen aus der betrieblichen Praxis sollten hier ebenso einflieBen, wie die
Fachkompetenz des Kompensatoren-Herstellers.

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Ubersicht Uber die am haufigsten verwendeten Materialien
mit den wichtigsten technischen Daten zu deren Eignung:

Temperatur- Chem. Bestandigkeit

MaterialUbersicht bestandigkeit ——— Beschreibung
max. [°C] Séauren  Laugen

Isoliermaterial

Lose verfillbar oder in Gewebe
Keramfaser 1250 °C + + gekammert, auch an den Kom-
pensator angearbeitet lieferbar.

Lose verflilloar oder in Gewebe
gekammert, auch an den

Mineralwolle 750 °C (@) O .
Kompensator angearbeitet
lieferbar.

lsoglas 500 °C . . Glasmatte, auch zur Verar-

beitung in Kompensatoren.

www.roth-kompensatoren.de




MaterialUbersicht » Weichstoff Kompensatoren

Temperatur-
bestandigkeit
max. [°C]

Chem. Bestandigkeit

Materiallbersicht Beschreibung

Sauren  Laugen

Gewebe unbeschichtet

Keramfasergewebe mit Inconel-

INGCINIEL 128070 * * Drahtverstarkung.
Thermosil o Silikatgewebe, extrem sdure- und
650H 100°C * * temperaturbestandig.
Thermotex o Spezialgewebe mit Hoch-
1100 HT MI=e * * temperaturausriistung.
Thermotex 600 °C N N Mineralfasergewebe mit
1100 NIRO Nirodraht-Armierung 1100 g/m?.
Spezial-Glasgewebe mit hoher
Glastex 1000 550 °C N N Temperat.urbelstandlgken und
guter Isolierwirkung,
ca. 1000 g/m?.
Clastex 800 500 °C . N Glasseidengewebe, rei3fest, ca.
800 g/m?2.
Clastex 440 500 °C . . Glasseld;angewebe, rei3fest, ca.
440 g/m2.
Hochfestes Tragergewebe
Aramid 200 °C + + fUr extreme mechanische
Beanspruchung.
Edelstahl 600-1000 °C N . Feindrahtgewebe, Werkstoffwahl

1.4301, 1.4828

nach Anforderung.

Gewebe beschichtet

VITON-Glastex 1
VITON-Glastex 2

PTFE Glastex
20/600

PTFE Glastex
20/10/600

TFM-Glastex

PTFE-Glas 15

Silglas 1
Silglas 2

Silaramid 1
Silaramid 2

180 °C + +
280 °C + +
280 °C + +
280 °C + +
280 °C + +
180 °C - O
150 °C = O

Glasgewebe mit VITON-
Beschichtung, sehr gute
chemische Bestandigkeit.

Glasgewebe einseitig mit
PTFE-Folie 0,2 mm stark,
Verbundmaterial.

Glasgewebe eine Seite 0,2 mm
andere Seite 0,1 mm starke
PTFE-Folie, Verbundmaterial.

Glasgewebe einseitig mit
TFM-Folie 0,4 mm stark,
Verbundmaterial.

Glasgewebe mit beidseitiger
PTFE-Beschichtung, 0,15 mm
Gesamtdicke.

Glasgewebe mit einseitiger /
beidseitiger Silikonbeschichtung.

Aramidgewebe mit einseitiger /
beidseitiger Silikonbeschichtung
grau oder weif3.

ROTH Kompensatorenbau Wellschlduche

1.3




Weichstoff Kompensatoren » MaterialUbersicht

Temperatur- Chem. Bestandigkeit

Materialtibersicht bestandigkeit ——— Beschreibung
max. [°C] Sauren  Laugen

Gewebe beschichtet

Glasgewebe mit einseitiger /

Alufix 1 150 °C : _ beidseitiger PU-Beschichtung
Alufix 2 grau, schwer entflammbar,
olbestandig.
Aluglas 430 200 °C N N Glasggwebe mit einseitiger Alu-
Beschichtung.
o Glasgewebe mit einseitiger
ClesiDanss SO0 * * Edelstahi-Beschichtung (1.4435).
o Polyestergewebe mit Hypalon-
Hypatex 120°C - * Beschichtung.
o Polyestergewebe mit PVC-
P R * * Beschichtung.
Folien
PTEE 25 260 °C . . Schweil3bare Folie ca. 0,25 mm
stark.
Silikonfolie 1,5mm oder
Silikone 180 °C - O 2,5mm stark, fur hohe
Dichtheitsanforderungen.
FPM / Viton 180 °C + + Sehr gute Saurebestandigkeit
Edelstan Gute chemische und thermische
’ 600 °C + + Bestandigkeit, andere Werkstoffe
INCONEL
nach Anforderungen.
Weich-PVC 90 °C ¥ ,  Sehrgute chemische
Bestandigkeit.
EPDM, Neoprene, In unterschiedlichen
Perbunan, Butyl, 80 °C + + Wandstarken, auch mit
Mipolam Gewebeeinlage.
Hypalon-Folie ca. 2,0 mm
Hypalon 120 °C + + stark, sehr gute chemische
Bestandigkeit.
+ = Bestandig; O = Bedingt besténdig; - = Nicht bestandig.

| Isolierhinweise

Ublicherweise diirfen Weichstoffkompensatoren nicht einisoliert werden, damit der berechnete
und notwendige Warmedurchgang sichergestellt bleibt. Sollten Sie dennoch eine Isolierung win-
schen, bitten wir Sie, dies mit uns abzustimmen, damit ein entsprechend geénderter Lagen-
aufbau fur den Kompensator gewahlt wird. Kanalisolierungen durfen auf keinen Fall bis an die
Kompensatorflansche herangeflhrt werden. Generell ist ein Abstand der Kanalisolierung von min.
80 mm zum Kompensator einzuhalten. Die Ausfuhrung isolierter Kanéle mit Kompensatoren muss
mit unserer technischen Abteilung abgestimmt werden (Konstruktionsempfehlung siehe Abb.). Die
Ausstattung der Kompensatoren mit Schutzabdeckungen der Kompensatoren muss ebenfalls ab-
geklart werden.

14 www.roth-kompensatoren.de
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I3 Typen-Ubersicht

Bauform 11

, Schlauch-Kompensator

L fir Spannbandbefestigung
‘ N ﬁ ‘ direkt auf der Rohrleitung
Standardausfiihrung.

Bewegungsaufnahme:
axial: 0,10L-0,30L
lateral:  0,05L-0,20L

Bauform 12

Schlauch-Kompensator mit
vorgeformter Welle, gegen-
Uber Typ 11 gréBere
Dehnungsaufnahme.

Bewegungsaufnahme:
axial: 0,20L-0,50 L
lateral:  0,10L-0,20 L

Bauform 14

Falten-Kompensator flir
Spannbandbefestigung

mit Edelstahl-Stutzringen flr
gréBere Dehnungen

bei Innen- und AuBendruck.

Bewegungsaufnahme:
axial: 0,30L-0,50L
lateral:  0,15L-0,25L

Bauform 15

Konischer Schlauch-
Kompensator fr Spann-
bandbefestigung, zur Uber-
briickung unterschiedlicher
Rohrdurchmesser.

Bewegungsaufnahme:
axial: 0,30L-0,50L
lateral:  0,10L-0,15L

=]

ROTH Kompensatorenbau Wellschlduche 1.5
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| Weichstoff Kompensatoren » Typen-Ubersicht

Bauform 16

|

Schlauch-Kompensator
mit AuBenwelle flr groBe
Dehnungen, Spannband-
befestigung fur unter-
schiedliche Durchmesser.

Bewegungsaufnahme:
axial: 0,30L-0,60 L
lateral: ~ 0,15L-0,30L

Bauform 21

Gerader Schlauch-
Kompensator auf heraus-
gezogenem Winkelflansch,
flr hdhere Temperatur-
beanspruchungen, Isolie-
rung kann an Kompensator
angearbeitet werden.

Bewegungsaufnahme:
axial: 0,710L-0,30L
lateral: ~ 0,05L-0,20L

Bauform 22

Schlauch-Kompensator mit
vorgeformter Welle, gegen-
Uber Typ 21 groBere
Dehnungsaufnahme.

Bewegungsaufnahme:
axial: 0,20L-0,50 L
lateral: ~ 0,10L-0,20 L

Bauform 23

Falten-Kompensator fur
sehr groBe Dehnungs-
aufnahme, auch mit
eingearbeiteten Stutzringen
aus Edelstahl, fUr Innen-
und AuBendruck.

Bewegungsaufnahme:
axial: 0,40L-0,70L
lateral: ~ 0,15L-0,25L

1.6 www.roth-kompensatoren.de
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Bauform 31
(ohne Leitblech)

Flansch-Kompensator
U-Form, gebrauchliche
Standardausfuhrung.

Bewegungsaufnahme: @
axial: 0,10L-0,30
lateral: 0,06L-0,20L

Bauform 31
(mit Leitblech)

Flansch-Kompensator

EH
| _"| U-Form, gebrauchliche
. Standardausfuhrung,

{ ) N Leitblech eingeflanscht.
/i T . Bewegungsaufnahme:
5 « TJ =/ axial:  0,10L-0,30 L
— B i lateral: 0,05 L -0,20 L

Bauform 32

Flansch-Kompensator mit
nach auBen gewdlbtem
Balg, fur groBere Dehnungs-
aufnahmen und Innendruck.

Bewegungsaufnahme:
axial: 0,20L-0,50 L
lateral: 0,10L-0,20 L

Bauform 33

Falten-Kompensator in
Flanschausfuhrung fur sehr
groBe Dehnungsaufnahme,
auch mit eingearbeiteten
Stutzringen aus Edelstahl,
fur Innen- und AuBendruck.

Bewegungsaufnahme:
axial: 0,40L-0,70L
lateral:  0,15L-0,25L

ROTH Kompensatorenbau Wellschlduche 1.7
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| Weichstoff Kompensatoren » Typen-Ubersicht

Bauform 35

Membran-Kompensator
fur Wellen- und
RohrdurchfUhrungen.

Bewegungsaufnahme:
* konstruktionsbedingt.

Bauform 42

Flansch-Kompensator mit
nach innen gewolbtem Balg,
far gréBere Dehnungs-
aufnahme und AuBendruck.

Bewegungsaufnahme:
axial: 0,20L-0,50L
lateral: 0,10L-0,20L

Bauform 43

Flansch-Kompensator
mit Innenwelle, flr sehr
groBBe Dehnungen und
AuBendruck.

Bewegungsaufnahme:
axial: 0,30L-0,80 L
lateral: ~ 0,15L-0,30 L

Bauform 45

Flansch-Kompensator in
U-form, Balg auBenliegend,

Sonderausfuhrung mit
innenliegenden Schrauben. / B
Bewegungsaufnahme: /

axial: 0,10L-0,30L +

lateral: 0,05L-0,20L

1.8 www.roth-kompensatoren.de
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Bauform 51

Schlauch-Flansch-
Kompensator fur gleiche
Anschluss-Querschnitte.

Bewegungsaufnahme:
axial: 0,10L-0,30L
lateral:  0,05L-0,20L

Bauform 52

Schlauch-Flansch-
Kompensator, konisch, fur
unterschiedliche Anschluss-
Querschnitte.

Bewegungsaufnahme:
axial: 0,30L-0,50 L
lateral:  0,10L-0,15L

Bauform 53

Schlauch-Flansch-
Kompensator mit
AuBenwelle, fur groBe
Dehnungen und gleiche
oder unterschiedliche
Anschluss-Querschnitte.

Bewegungsaufnahme:
axial: 0,30L-0,60L
lateral:  0,15L-0,25L

Bauform 54

Falten-Kompensator

in Schlauch-Flansch-
Ausfuhrung, fur gleiche
oder unterschiedliche
Anschluss-Querschnitte, mit
Edelstahlstutzringen.

Bewegungsaufnahme:
axial: 0,40L-0,70L
lateral:  0,15L-0,25L

1.9




| Weichstoff Kompensatoren » Befestigungsarten

u Befestigungsarten

Weichstoff-Kompensatoren werden entsprechend der an sie gestellten Betriebs- und Dichtheits-
anforderungen ausgelegt und gebaut. Sie kdnnen aber nur so dicht sein, wie es die gewahlte
Befestigungsart und die Oberflachenqualitdt der Dichtflachen zulassen. Es ist deshalb von
besonderer Bedeutung fur die Betriebssicherheit des Kompensators, die richtige Befestigungsart
vorzusehen.

| Spannbander

Spannbander sind eine einfache und kostenglnstige Befestigungsart ohne Lochung des Kom-
pensators. Sie haben folgende Einsatzgrenzen:

» FUr Ubliche Spannbandkonstruktionen
liegen die erreichbaren Flachenpressungen

spanmbander ein- bei ca. 3 N/mm? bis DN 500,

/ oder mehrteilig 1 bei ca. 1 N/mm? bis DN 1000;

» Der Druck des durchstrémenden Mediums
sollte nicht Gber 100 mbar liegen;

» Die Betriebstemperatur sollte 300°C
nicht Uberschreiten, da zu groBe

/ / Temperaturunterschiede zwischen

Rohrleitung und Spannbandern zu
Undichtigkeiten fUhren kdnnen.

Bitte beachten Sie, dass Spannbander nur flr runde Querschnitte geeignet sind. Spannbander
sind mehrteilig mit max. Teillangen von 1000 — 2000 mm auszufUhren, um am Umfang mdglichst
gleichmaBige Radialkrafte zu erreichen. Flachenpressung von 5 N/mm?, wie an Dichtflachen von
Gewebekompensatoren angestrebt, ist durch die begrenzte Zugspannung mit Spannbandern
nicht erreichbar.

| Befestigungsleisten

Die Befestigungsleisten sind eine in ihren technischen Merkmalen der bekannten Flanschver-
bindung gleichwertige Befestigungsart fur die einfache Bauform des Schlauch-Kompensators.
Ublicherweise aus Stahl, grundiert oder verzinkt.

Sie werden dann eingesetzt, wenn Spann-
bander die zur Abdichtung erforderlichen
Radialkrafte nicht mehr aufbringen kdnnen;
d.h. in jedem Fall bei rechteckigen und ovalen
Querschnitten.

Befestigungsleiste

_ Diese Konstruktion kommt haufig bei eckigen
Winkelrahmen oder ovalen Querschnitten zur Anwendung.

FEFTTTETT,

Hinweise zur Auslegung der Schrauben-
verbindung und der zweckméaBigen Leisten-
abmessungen siehe Tabelle unter Flansch-
verbindungen.

Leitblech

1.10 www.roth-kompensatoren.de




Einbausatze » Weichstoff Kompensatoren

| Flanschverbindung

Die Flanschverbindung wird haufig fur groBere run-
de und eckige Querschnitte gewahlt, es ist die flr g Hinensgnansch
den Einbau gunstigste Ausfihrung. Wie bei den
Befestigungsleisten, kann durch die richtige Wahl
der Flanschbreite, Flanschdicke, der Lochabstande
und der Schraubengroi3e, die jeweils erforderliche
Flachenpressung im statischen Dichtbereich erzielt
werden.

In nachstehender Tabelle sind praxisbewahrte Ab-
messungen fur Flanschverbindungen aufgeflUhrt, welche als Anhaltswerte dienen kdénnen:

Flanschbreite Flanschdicke Lochabstand Schrauben- Anzugsmoment Sch'z?:ftt)en-
[mm] [mm] [mm] gréBe [Nm] N]
30 8 80 M10 20 11800
40 10 90 M12 35 17300
60 12 130 M16 85 31000

Die Kompression des Kompensator-Flansches infolge der durch die Schrauben aufgebrachten
Kraft kann zu bleibenden Setzungen im Flanschbereich und zur Lockerung der Schrauben fuhren.
Daher sollten nach Inbetriebnahme entweder alle Schrauben mit einem Drehmomentschlissel
nachgezogen werden, oder jede Schraube wird bei Montage durch Beilegen eines entsprechend
bemessenen Tellerfederpaketes selbstnachstellend ausgefihrt.

I3 Einbausitze

ROTH Weichstoff-Gewebe-Kompensatoren sind
auch als komplett vormontierte Einbausatze zum
Einflanschen oder zum EinschweiB3en lieferbar. Da-
durch wird eine fachgerechte Montage des Kom-
pensators im Herstellerwerk gewahrleistet, der
Montageaufwand vor Ort reduziert sich hingegen
auf ein Minimum.

Einbausétze sind fur fast alle Einsatzgebiete und

Temperaturen geeignet. Hauptanwendungen sind jedoch Abgaskompensatoren fUr Gasturbinen
oder in Rauchgasleitungen bei denen zum Teil sehr hohe Temperaturen auftreten kénnen. Die
Stahlteile fir ROTH Einbausatze werden daher, abhangig vom Einsatzprofil, in den verschiedens-
ten Stahlqualitdten gefertigt. Durch den Einsatz hochwarmfester Stahle oder hitzebestandiger
Edelstahle kénnen Temperaturen bis zu 1000° C beherrscht werden.

Insbesondere bei Gasturbinen sind die geringen Eigenwiderstande des Kompensatoreinbausatzes
in Verbindung mit hervorragenden Schalldammeigenschaften einem Edelstahlkompensator weit
Uberlegen. Bei anndhernd selbem Montageaufwand werden deutlich geringere Reaktionskréafte
im Betriebszustand erreicht. Dadurch kann auf eine kostspielige Lagerung verzichtet werden,
zudem wird die Belastung der Gasturbine durch die geringen Anschlusskrafte und Momente
wesentlich reduziert.
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u Handhabungs- und Montageempfehlungen

| Lagerung

ROTH-Weichstoff-Kompensatoren werden gut geschitzt in sachgerechter Verpackung ausge-
liefert. Bis zum Einbau sind sie in trockener, sauberer Umgebung zu lagern, geschutzt vor direkter
Sonneneinstrahlung.

| Montagevorbereitung

Die nachfolgenden Punkte sollten vor bzw. bei der Montage von ROTH-Weichstoff-Kompensatoren
beachtet werden:

» Die Verpackung sollte erst unmittelbar vor » Alle Kanten und Auflageflachen missen

der Montage entfernt werden; entgratet und frei von Verunreinigungen
» Transportsicherungen mussen nach sein;

der Montage, aber vor Inbetriebnahme » Einbauteile welche bauseitig beigestellt

entfernt werden; werden durfen nicht scharfkantig sein.
» Vor dem Einbau mussen die Kanten, welche in BerUhrung mit dem

Anschluss-male wie z.B. Lochkreis- Kompensator kommen kdnnen mussen

und Lochverteilung der Kanal und mit Radius R = 3 mm abgerundet sein.

Hinterlegflansche kontrolliert werden;

| Montage

Der Einbau von ROTH-Weichstoff-Kompensatoren sollte moglichst am Schluss der Rohrleitungs-
montage erfolgen, um Beschadigungen durch SchweiBarbeiten und sonstige Tatigkeiten zu ver-
meiden. Bei AusfUhrung der Montage ist darauf zu achten, daf3 der Kompensator nicht durch
scharfe Kanten oder Werkzeuge beschadigt wird. Aufgrund der Typenvielfalt und der grof3en
Anzahl verschiedener Materialien erfordert die Montage und insbesondere das SchlieBen von
Gewebe-Kompensatoren die unterschiedlichsten Techniken.

Wie verweisen daher auf unsere separat erhaltlichen Druckschriften:

! » “ROTH Handhabungs- und Montageanweisungen”;
Adobe » “SchlieBanleitung fir ROTH-Weichstoff-Kompensatoren”.

| Wartung und Instandhaltung

Kompensatoren sind im Gegensatz zu starren Rohrleitungen als Verschlei3teile mit begrenzter
Lebensdauer zu betrachten. Abhangig von Belastung und Einsatzbedingung, jedoch min. alle
3 Monate, sollten routineméBige Inspektionen (Sichtkontrollen, Uberprifung der Schrauben)
durchgefuhrt werden. Die AuBenlage der Kompensatoren kann durch Ldsungsmittel zerstort
werden. Daher ist ein AuBenanstrich sowie der Einsatz I6semittelhaltiger Reinigungsmittel
unzuléssig.
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| Wichtige Hinweise

Weichstoff-Kompensatoren sind keine tragenden Elemente der Rohrleitung. Die richtige Anordnung
der Fest- und Stltzpunkte ist daher unbedingt einzuhalten. Bei Verwechslungsgefahr werden
Innen- und AuBenseite von ROTH-Weichstoff-Kompensatoren werkseitig gekennzeichnet. Diese
Markierungen sind unbedingt zu beachten.

» Unbedingt auf ausreichenden Schutz » PTFE-Folien neigen zur Kaltversprodung,
gegen SchweiBspritzer oder scharfkantige deshalb sollten Weichstoff-
Gegenstande bei Arbeiten an Kompensatoren bei Temperaturen
benachbarten Kanalstlicken achten; unter 10° C sehr sorgféltig gehandhabt

» Vormontierte Einbausatze nur an den werden; von einer Montage ist bei solchen
gekennzeichneten TransportbUgeln heben; Temperaturen abzusehen;

» Kompensatoren stets mit mehreren » Evil. bauseitig eingesetzte Montagekleber
verteilten Aufhangelaschen oder Platten mussen fUr die Betriebstemperaturen
zur UnterstUtzung anheben; geeignet sein, ansonsten besteht

» Die vorgegebenen Einbaumale sind Brandgefahr !

unbedingt einzuhalten, ansonsten besteht
kein Gewahrleistungsanspruch;

Achtung: Wenn bei einem Kompensator-Defekt die Gefahr von Personenschéden besteht, sind geeignete
Schutzvorkehrungen zu treffen!!

Hinweis: Die Bauhthe (BH) wird so ermittelt, dass der Kompensator spannungsfrei einzubauen ist, bzw. daB der
Kompensator die auftretenden Dehnungen aufnehmen kann.

| Montageservice

Unser erfahrenes Montageteam steht jederzeit kurzfristig fUr Einsétze vor Ort bereit. Unsere
Fachkréfte erledigen schnell und fachgerecht alle anfallenden Montageleistungen. Gerne stellen
wir auch einen Montageleiter zur Unterstltzung lhrer Monteure. Unser Team steht Ihnen selbstver-
standlich auch bereits im Vorfeld fur Aufmal und Demontage zur Verflgung.

Bitte setzen Sie sich diesbezlglich mit unserer Serviceabteilung in Verbindung (Der Montageservice
steht nicht in allen Landern zur Verfugung, Einzelheiten hierzu auf unserer Webseite oder auf
Anfrage).
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I3 Einfiihrung

Gummi-Kompensatoren sind flexible Rohrleitungselemente, hergestellt aus naturlichen oder syn-
thetischen Elastomeren, Kunststoffen und Geweben. Sie dienen der Dehnungsaufnahme unter
Druck bei unterschiedlichsten Medien. Manche Einsatzfalle erfordern verstarkte AusfUhrungen fur
den sicheren Betrieb der Kompensatoren.

Die Herstellung von ROTH Gummi-Kompensatoren erfolgt unter Bertcksichtigung der DGRL
97/23/EG und sind u.a. erhaltlich mit DIN DVGW-Zulassung fur Gas oder mit TUV-Zulassung fur
den Einsatz in Heizungsanlagen nach DIN4809.

Gummi-Kompensatoren kommen in Heizungssystemen, in der Klima- und Ventilationstechnik,
in Kraftwerken, Raffinerien, Chemieanlagen, im Schiffsbau und zahlreichen weiteren Industrie-
bereichen zur Anwendung. Die Vorteile sind eine gro3e Dehnungsaufnahme und hervorragende
Schallreduzierung.

ROTH Gummi-Kompensatoren sind in verschiedenen Ausfihrungen erhéltlich, und weisen die
wesentlichen Qualitaten fUr fast alle Einsatzfalle auf:

Chemische Bestandigkeit der Innenlagen;
Temperaturbestandigkeit der Innenlagen;
Druckbestandige Stltzspiralen;

Witterungs- und Alterungsbestandigkeit;
Ozon- und UV-Bestandigkeit der AuBenlagen.

vVvyvyyvyy

Erhaltlich in Flanschausfihrung oder mit Schraubverbindungen bieten ROTH Gummi-Kompen-
satoren vielfaltige und einfache Losungen. Die Vorteile sind hohe Flexibilitat, groBe Dehnungsauf-
nahme, gute Bestandigkeit gegen Umwelteinfliisse und eine einfache Montage.

ROTH Kompensatorenbau Wellschlauche
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2.2
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| Anwendung, Konstruktion

ROTH Gummi-Kompensatoren werden eingesetzt in Heizungs-Systemen, Klima- und LUftungs-
anlagen, Kraftwerken, Raffinerien, chemischen Anlagen, im Schiffoau und in vielen anderen
industriellen Bereichen. Neben groBer Dehnungsaufnahme zeichnen sie sich durch gute Gerau-
schddmmung bei Korper- und Flussigkeitsschall aus. Es stehen verschiedene Gummi-Qualita-
ten zur Verflgung, entsprechend der vorliegenden Einsatzbedingungen. Als Drucktrager werden
Gewebe aus synthetischen Fasern (Nyloncord) oder aus Aramidcord verwendet. Die Flanschver-
bindungen sind selbstdichtend.

| Typen-Ubersicht

Unsere Typ A Gummi-Kompensatoren bestehen aus einem Gummibalg und zwei drehbaren
Stahlflanschen. Die Kompensatoren sind selbstdichtend, die Abdichtung erfolgt Uber den aus-
geformten Gummibordel.

Die Serie Typ A umfasst zwei Modelle, mit und ohne Langenbegrenzung. Die unbegrenzte Aus-
flhrung bietet eine gréBere Dehnungsaufnahme, bietet jedoch keinen Schutz gegen versehentli-
che Uberdehnung, die den Balg nachhaltig beschadigen konnen.

Gummi-
Kompensator
mit Flanschen.

|—DN--=

Gummi-
Kompensator
mit Flanschen
und
Verankerung.

Flansche nach internationalen Normen DIN, ANSI; auch mit Gewindeldchern lieferbar. Gangige
Materialien sind Stahl, Edelstahl oder Aluminium.
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| Werkstoffe

In der folgenden Tabelle finden Sie die gangigsten Gummi-Qualitdten und die daflr vorgesehenen
Einsatzbedingungen. Andere Gummi-Qualitdten auf Anfrage.

Werkstoffe Farbe Anwendung Max. Temp
NEOPRENE A schwarz Luft, schwache Sauren 70 °C
NEOPRENE A gau Wasser 70 °C
EPDM A ot Warmwasser 90 °C
EPDM SP A ot HeiBwasser, -Heizung 110 °C
NITRIL gelb Ole, mineralische Fette 80 °C
NITRIL /\ weiB Trinkwasser, Lebensmittel 80 °C
HYPALON A gin Sauren, Laugen 80 °C
BUTYL A Dpau Trinkwasser 90 °C
VITON A s starke Sauren, aromatische Losemittel 90 °C

| Druck- und Vakuumfestigkeit

In der folgenden Tabelle finden Sie die empfohlenen Betriebsdriicke flr den Typ A von DN32 bis
DN400 und den Typ B von DN20 bis DN50.

Zul. Betriebsdaten

Werkstoffe
Druck Temp. Druck Temp. Druck Temp.

NEOPRENE A schwarz 16 50 10 70 - -
NEOPRENE A grau 16 70 16 70 - -
EPDM A ot 16 50 12 70 10 90
EPDM SP A ot 16 70 10 100 6 110
NITRIL gelb 16 50 12 70 10 80
NITRIL /\ weiB 16 50 12 70 10 80
HYPALON A gin 16 50 12 70 10 80
BUTYL A blau 16 50 12 70 10 90
VITON A i 16 50 12 70 10 90

Die Vakuumfestigkeit ist abhangig davon, ob die Kompensatoren mit Innenstuitzringen versehen
sind oder nicht. Aus Bestandigkeitsgrunden bestehen die Innenstitzringe aus Edelstahl.

ohne Innenstiitzring mit Innenstutzring

Druck [bar] Saughdhe [mm] Druck [bar] Saughdhe [mm]

32 - 1000 -0.2 2 =1 10

ROTH Kompensatorenbau Wellschlduche
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| Standard-Programm PN16

Unser Standard-Programm des Typs A umfasst die folgenden Nennweiten fir den Nennruck
PN16. Die Standardlange dieser Baureihe betragt fur alle Positionen 130 mm. Andere GroBen,
Baulangen, Druckbereiche oder Dehnungen auf Anfrage.

Bewegungsaufnahme
Baulange Rl Axial

[mm] Stauchung Streckung Lateral Angular

[-mm] [+mm] [+/-mm] [+/- deg]
32 130 30 30 30 -
40 130 30 30 30 a5
50 130 30 30 30 -
65 130 30 30 30 0
80 130 30 30 30 -
100 130 30 30 30 o5
125 130 30 30 30 -
150 130 30 30 30 o0
200 130 30 30 30 e
250 130 30 30 30 10
300 130 30 30 30 10

Abhangig von den jeweiligen Betriebs- und Einsatzbedingungen empfehlen wir, einen gewissen
Puffer bei der Dehnungsaufnahme zu bertcksichtigen.

Betriebstemperatur bis 50°C

Dehnungs-Abminderung ~100% = 75% ~ 60%

| Montageanweisungen

Schrauben am Flansch kreuz- und stufenweise gleichmaBig fest anziehen um ein Verkanten der
Dichtflachen zu vermeiden. Die ca. 3 mm vorstehenden Dichtflachen sollten rundum auf ca. 1,5 mm
gleichmaBig zusammengedrickt werden.

Dieser Anpressdruck ist ausreichend flir einen Betriebsdruck bis 16 bar (Probedruck bis 25 bar).
Ein weiteres (festeres) Anziehen der Schrauben ist nicht erforderlich und wirde nur zur Zerstérung
der Dichtflachen fUhren. Die Schrauben mussen mit dem Schraubenkopf zum Balg eingesetzt
werden, um wahrend des Betriebes eine Beschadigung des Gummibalges zu vermeiden.

Die Dichtflachen des Kompensators mussen Uber die gesamte Breite am Gegenflansch anliegen.
Bei vergroBertem Rohr-Innendurchmesser oder Bérdelflanschen mussen die Dichtflachen durch
zusatzliche Ringe (mindestens 5 mm stark !) wieder auf das Nennmaf reduziert werden.
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O T B

| Anwendung, Konstruktion

ROTH Gummi-Kompensatoren Typ B in flachgewellter HochdruckausflUhrung sind geeignet flr den
Sanitar-, Heizungs- und Klimaanlagenbau sowie die Solartechnik, fir Apparate-, Rohrleitungs-,
und Motorenbau. Sie absorbieren Dehnungen und Schwingungen, gleichen axiale und laterale
Abweichungen aus und sind widerstandsfahig gegen chemische und mechanische Beanspruchung.

| Typen-Ubersicht

Typ B Gummi-Kompensatoren bestehen aus einem Gummibalg und einer Verschraubung an bei-
den Enden. Ausflihrung der Verschraubungen nach 1ISO280 oder DIN2999. Gangige Materialien
sind Temperguss, Stahl verzinkt oder Messing.

Gummi- Gummi- Gummi-
Kompensator Kompensator Kompensator
mit mit mit Innen- und
AuBengewinde. Innengewinde. AuBengewinde.

| Werkstoffe

Die Qualitaten und deren Eignung entsprechen denen des Typs A:

Werkstoffe Farbe Anwendung Max. Temp
NEOPRENE A schwarz Luft, schwache Sauren 70 °C
NEOPRENE A gau Wasser 70 °C
EPDM A ot Warmwasser 90 °C
EPDM SP A o HeiBwasser, -Heizung 110 °C
NITRIL gelb Ole, mineralische Fette 80 °C
NITRIL /N weiB Trinkwasser, Lebensmittel 80 °C
HYPALON A gin Sauren, Laugen 80 °C
BUTYL A bau Trinkwasser 90 °C
VITON A ia starke Sauren, aromatische Losemittel 90 °C
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| Standard-Programm PN16

Unser Standard-Programm des Typs B umfasst die folgenden Nennweiten mit Nenndruck PN16.
Die Lange der Kompensatoren variiert unter den verschiedenen Ausfuhrungen, wobei die Lange
der Bélge (BL) gleich bleibt. Balge mit 2 Wellen sind auf Anfrage erhaltlich.

NL-B1 NL-B1
NL-B2 NL-B2
n:] 3 = n:r & o
7 V4
SW1 / N SW1 SW1 4 SW1
W2 BL=130 SW2 sw2 A BL=130 N\_sw2
NL-B3 NL-B3

Schlisselweite SW Nennldnge NL

I?alg- Nyl g Aramid/

ange yloncor Stahlcord Typ Typ Typ

BL @ O OO O @ O B1 B2 B3

[mm] [mm] [mm] [mm]

20 3/4 130 36 80 36 80 228 186 207
25 1 130 40 80 40 80 236 192 214
32 11/4 130 48 80 48 80 246 196 221
40 11/2 130 53 90 53 Q0 250 202 226
50 2 130 66 110 66 110 256 215 235

| Montageanweisungen

Die Montage sollte spannungsfrei erfolgen. Die Verschraubungen sollten immer mit zwei Schiltsseln
montiert werden, um schadliche Torsion am Kompensator zu vermeiden.

Montageablauf;

Verschraubungsteile auf Rohrleitung montieren und Baullicke prifen;

Die Baullicke sollte gleich der Kompensatorlange (130 mm + 5 mm) sein;
Einsetzen des Kompensators in die Einbaultcke;

Anziehen der Gewinde mit zwei Schllsseln;

Durchfuhren einer Dichtheitsprifung .

vVvVvyyvyy

Es wird das vordere Einschraubteil als Gegen- Es wird das hintere Einschraubteil als Gegen-
halter benttzt und die Uberwurfmutter halter benttzt und die Uberwurfmutter
angezogen angezogen
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| Anwendung, Konstruktion

ROTH Gummi-Kompensatoren Typ C sind Gummi-Metall-Rohrverbindungen zur Unterbrechung
von Gerduschen und Oberflachenschwingungen in Rohrleitungen, an Pumpen und Apparaten.

Der Gummi-Kompensator Typ C ist ein zylindrischer Gummipuffer mit einvulkanisierten Flan-
schringen und Bohrungen nach DIN PN 6 oder PN 10. Die Gummi-Metall-Rohrverbindung ist
selbstdichtend, daher sind keine zuséatzlichen Dichtungen erforderlich.

Gummi-Kompensatoren Typ C werden in Heizungs-, Wasser- und HeiBwasseranlagen in Haus-

installationen, Krankenhausern und Schulen eingesetzt. Sie sind ferner einsetzbar fir leichte Sau-
ren und Laugen im Industrieanlagenbau.

| Typen-Ubersicht

Die Gummi-Kompensatoren vom Typ C sind in zwei unterschiedlichen Materialausfihrungen
erhaltlich. Die Ausfuhrung aus EPDM-SP ermdglicht den Einsatz in Heizungsanlagen, eine ent-

sprechende TUV-Zulassung ist vorhanden.
‘T ‘EI:T Gummi-
2 = Gummi- Kompensator

Kompensator aus EPDM-SP
aus EPDM. mit TUV-
Zulassung.

BL=70

| Werkstoffe

Der Gummi-Kompensator Typ C wird nur aus EPDM mit innenliegenden Stahlflanschen DIN PN6
oder DIN PN16 hergestellt. Fur hdhere Dricke empfehlen wir entweder einen Typ A oder B, oder
einen Edelstahl-Kompensator.

Werkstoffe Farbe Anwendung Max. Temp
EPDM A ot Warmwasser 90 °C
EPDM SP A ot HeiBwasser - Heizung 110 °C

ROTH Kompensatorenbau Wellschlduche
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2.8

| Standard-Programm PN6 / PN10

Unser Standard-Programm fur Gummi-Kompensatoren des Typs C umfasst die folgenden Nenn-
weiten in den Nenndruckstufen PN6 und PN10. Die Flanschabmessungen beider Reihen finden
Sie in der Tabelle. Bitte beachten Sie, dass diese Typen nicht in Rohrleitungen mit Nenndruck
PN16 eingesetzt werden durfen.

Lange Flansch DIN PN 6 Flansch DIN PN 10
[mm] L @d . schrauben 2P o @d schrauben
[mm]  [mm]  [mm] [mm]  [mm]  [mm]
20 70 90 65 M10 4 M10x25 105 75 M12 4 M12x30
25 70 100 75 M10 4 M10x25 115 85 M12 4 M12x30
32 70 120 90 M12 4 M12x30 140 100 M16 4  M16x30
40 70 130 100 M12 4 M12x30 150 110 M16 4  M16x30
50 70 140 110 M12 4  M12x30 165 125 M16 4  M16x30
65 70 160 130 M12 4 M12x30 185 145 M16 4  M16x30
80 70 190 150 M16 4 M16x35 200 160 M16 8 M16x35
100 70 210 170 M16 4 M16x35 220 180 M16 8 M16x35
125 70 240 200 M16 8 M16x35 250 210 M16 8 M16x40
150 70 265 225 M16 8 M16x35 295 240 M20 8 M20x40
200 70 340 295 M20 8 Mi16x40 340 295 M20 8 M20x45

| Montageanweisungen

Die betriebssichere Funktion setzt eine Fuhrung der Rohrleitungen mit exakt ausgelegten Fest-
punkten voraus. Die Gummi-Metall-Rohrverbindungen sind spannungsfrei einzubauen. Die
Einbaulticke soll 70 mm betragen. Nicht auf Zug, Torsion oder Abwinklung belasten.

Ist ein spannungsfreier Einbau nicht moglich oder sind axiale oder radiale Bewegungen zu
erwarten, dann sollten Gummi-Kompensatoren Typ A oder B vorgesehen werden.

Zusétzliche Dichtungen sind nicht erforderlich, die Kompensatoren vom Typ C sind selbstdichtend.
Wir empfehlen einen Anzugsmoment der Schrauben von 3 kpm.

K K
1 l + l i | I C |
Bl | B | [y | |
FP F FP F FP
FP = Festpunkt F = Fiihrung K = Kompensator
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I3 Handhabungs- und Montagehinweise

Gummi-Kompensatoren sind wartungsfreie Rohrleitungselemente. Fur einen langen und sicheren
Betrieb sind jedoch einige wichtige Hinweise zu beachten.

Beachten Sie bitte insbesondere die folgenden Hinweise zu Lagerung und Installation:

»  Gummi-Kompensatoren vor direkter »  Gummi-Kompensatoren nicht mit
Sonneneinwirkung schitzen; Ol, Farbe, usw. behandeln, vor

»  Gummi-Kompensatoren nicht vertikal SchweiBarbeiten schitzen und von
lagern, weil sonst die Gefahr einer scharfen Gegenstanden fernhalten;
bleibenden Verformung (Stauchung) »  Gummi-Kompensatoren dirfen wegen
besteht; Warmestau nicht einisoliert werden !

I3 Wichtige Hinweise

Die Kompensatoren sind zwischen ausreichend dimensionierten Festpunkten anzuordnen.
Die Festpunkte mussen die Reaktionskrafte voll aufnehmen kdnnen. Ebenso wichtig sind die
dargesteliten RohrfGhrungen, um unzuldssigen seitlichen Versatz (Ausknicken der Rohrleitung,
Uberdehnung des Kompensators) zu verhindern.

Falls eine entsprechende Installation nicht absolut sichergestellt ist, sollten Kompensatoren
mit Zugstangen-Verankerungen verwendet werden. Bei hohen Drlcken verhindern derartige
Verankerungen auBBerdem die Ubertragung von Kraften auf das Rohrleitungssystem.

Der Einbau der Gummi-Kompensatoren sollte an einer gut zuganglichen Stelle erfolgen, um pro-
blemlose Uberprtfungen durchflihren zu kénnen. Gummi-Kompensatoren mussen in regelmas-
sigen Abstanden auf etwaige Alterungserscheinungen (Versprodung, Leckagen, Blasenbildung)
auBerlich untersucht werden.

Gummi-Kompensatoren sind wartungsfreie Bauelemente, die jedoch zu den VerschleiBteilen
gerechnet werden mussen.

Gummi-Kompensatoren sind gem. DGRL 97/23/EG als Rohrleitungselemente einzustufen!
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Edelstahl

Kompensatoren

u Einflihrung

Kompensatoren sind fur die Rohrleitungstechnik unverzichtbare Bauelemente. Sie dienen zum
Ausgleich von Langenanderungen, welche in Rohrleitungen durch Temperaturdifferenzen entste-
hen. DarUber hinaus sind sie in der Lage, die an Pumpen, Motoren, Kompressoren oder Turbinen
auftretenden Schwingungen aufzunehmen. Die entscheidenden Vorteile beim Einsatz von Kom-
pensatoren sind:

» Geringer Platzbedarf;

» Aufnahme von Dehnungen in unterschiedliche Richtungen;

» Wartungsfreier Betrieb;

» Reduzierung von Masse- und Temperaturverlust auf ein Minimum.

Die Bewegungen kdnnen axial, lateral oder angular kompensiert werden, entsprechend den
Ortlichen Begebenheiten. Fur die Festlegung der gunstigsten Kompensationsart stehen wir gerne
beratend zur Verfigung.

Die Eigenschaften eines Kompensators basieren auf der Flexibilitat des Balges. Die Flexibilitat
resultiert aus der Wellengeometrie und der Anzahl der Wellen. Auch die Lagenanzahl und -dicke,
sowie die Materialwahl beeinflussen die Eigenschaften eines Kompensators.

ROTH Edelstahl-Kompensatoren sind einwandig oder mehrwandig, abhangig vom jeweiligen
Einsatzfall. Sie stellen uns die wichtigsten Betriebsparameter wie Dehnungen, Dricke, Tempe-
raturen, usw. zur Verfligung und wir errechnen anhand dieser Daten die technisch optimale und
kostengunstigste L6sung.

ROTH Kompensatorenbau Wellschlauche
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I3 Auslegung und Berechnung

ROTH — Kompensatoren sind ausgelegt, hergestellt und gepriift in Ubereinstimmung mit: EJMA-
Standards (EXPANSION JOINTS MANUFACTURERS ASSOCIATION INC.), APPENDIX BB OF
SECTION VIII OF ASME — CODE “PRESSURE VESSEL AND HEAT EXCHANGER EXPANSION
JOINTS*

0 Werkstoffe und Wiarmedehnung

In der folgenden Tabelle finden Sie eine Auswahl der gangigsten Werkstoffe fur Balge, Anschlussteile
und Verankerungssysteme. Andere Materialien auf Anfrage.

Verwendung Werkstoff-Nr. Kurzname DIN EN AlISI ASTM
1.4301 X5CrNi18-10 10088 304  SA 240 TP 304
1.4306 X2CrNi19-11 10088  304L  SA 240 TP 304 L
1.4310 X10CrNi18-8 10088 301 —
Balge und 1.4401 X5CrNiMo17-12-2 10088 316  SA240 TP 316
Innen- 1.4404 X2CrNiMo17-12-2 10088  316L  SA 240 TP 316L
schutzrohre 1.4435 X2CrNiMo18-14-3 10088 - -
1.4436 X3CrNiMo17-13-3 10088 — —
1.4462 X2CrNiMoN-22-5 10888 - -
1.4541 XB6CrNiTi18-10 10088 321 SA 240 TP 321
1.4571 X6CrNiMoTi17-12-2 10088  316Ti  SA 240 TP 316Ti
Anschlussteile 1.4828 X15CrNiSi20-12 10095 309  SA 240 TP 309
(Edelstahi) 1.4841 X15CrNiSi25-20 10095 310  SA240 TP 310
1.4893 X8CrNiSiN21-11 - - S 30815
1.0037 S235JR 10025 — A 570 Gr 36
1.0305 St35.8 17175 = A 106-65 Gr A
1.0308 St3s5 17175 - A 53-65 Gr A
gt‘:ﬁs"usm"e 1.0345 P235GH 10028 -  A515Gr6555
1.0425 P265GH 10028 - A 515-65 Gr 60
1.0481 P295GH 10028 - A 515 Gr 70
1.0570 S355J2G3 10025 - -
1.5415 16Mo3 10028 - A 204 Gr A
reRlEgEn 1.7335 13CrMo4-5 10028 - A 182-F11, F12

Mithilfe des folgenden Diagrammms kénnen Sie die Ausdehnung unterschiedlicher Werkstoffe bei
unterschiedlichen Temperaturen ermitteln. FUr die Berechnung mit anderen Werkstoffen sind wir
lhnen gerne behilflich.
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| Warmedehnungsdiagramm
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» Axial-Kompensatoren

“hwa MFAFG

» Lateral-Kompensatoren

» Angular-Kompensatoren

e B e B wwo R wro

» Sonderausfiihrungen
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I3 Axial-Kompensatoren

Die gebrauchlichste und einfachste Kompensationsart ist die axiale Kompensation. Axial-
Kompensatoren nehmen die in Langsrichtung einer Rohrleitung auftretenden Langendnderungen
auf, eignen sich meist aber auch zur Aufnahme gewisser lateraler oder angularer Bewegungen,
sowie zur Schwingungsdampfung.

|

|
aVatalala
H ok b4 B4 K4 M

—

Kompensatoren ohne Dehnungsbegrenzung erfordern geeignete Festpunkte und Gleitlager, die an genau
definierten Stellen im Rohrleitungsverlauf angebracht sein muissen.

Voraussetzung sind richtig dimensionierte und angeordnete Festpunkte und Gleitlager, wie nachstehend

aufgefuhrt.
|| — T
el e L —| | ——
B |lo
= PR T AL
T || [

FP = Festpunkte, GL = Gleitlager

Bei Axial-Kompensatoren ergibt sich die Belastung der notwendigen Festpunkte aus der Druckkraft und
dem Eigenwiderstand des Kompensators sowie den Rohrreibungskraften.

Die Druckkraft errechnet sich aus wirksamer Querschnittsflache mal Betriebsdruck, der Eigenwiderstand
ist die Kraft, die der Balg der Dehnung entgegensetzt (Federrate), wahrend die Rohrreibungskréafte von der
Rohrlagerung, dem Rohrleitungsgewicht und dem Rohrreibungskoeffizienten abhangig sind.

Um einen ordnungsgemaBen und sicheren Einsatz von Axial-Kompensatoren zu gewéhrleisten, beachten
Sie bitte die folgenden allgemeinen Montagehinweise:

Zwischen zwei Festpunkte nur ein Kompensator;

Festpunkt und Gleitlager méglichst nahe beim Kompensator anbringen;

Die zu kompensierenden Leitungen mussen genau fluchten;

Keine Torsionsbeanspruchung auf den Kompensator bringen;

Bei Schwingungsbeanspruchung nur niederfrequente Schwingungen zuléssig;

Bei MontageschweiBungen Balg gegen Schweil3spritzer schitzen;

Balg, Verankerungen und Rohrfihrungen vor Verunreinigungen und Beschadigung schitzen.

vVVvVvvyVvyYvVvyyvyy
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| Typen-Ubersicht

Axial-Kompensatoren sind grundséatzlich mit einem Metallbalg ausgefuhrt. Erhaltlich mit An-
schweiBenden, in Flanschausfuhrung, mit Verschraubungen, sowie mit oder ohne Verankerung.
Die Anschlussteile sind in Stahl oder Edelstahl lieferbar.

MWA/HWA MFA/MFG

_ Axial-
Axial-
Kompensator
rIf]cﬁmloem‘:a'tor mit Fest-
_ flanschen oder
Schweif3enden. | osflanschen.

S Druckkraft- Bewegungsaufnahme
begrenzung Lateral Angular
In einer Ebene In einer Ebene
MWA / HWA i N
Ohne MFA / MFG nein™ ia ja ja
Begrenzung™  HFA/HFG In mehreren Ebenen In mehreren Ebenen
RFA / RFG :
ja* ja*

HTI

Axial- Axial-
Kompensator Kompensator
mit mit
AuBengewinde. Innengewinde.

Druckkraft- Bewegungsaufnahme
begrenzung Axial Lateral
In einer Ebene In einer Ebene
Ohne HTE - , ja* ja*
B . HTI nein ja
egrenzung In mehreren Ebenen In mehreren Ebenen
jar jar

* Eingeschrankt; ** Ausfuhrung mit Verankerung auf Anfrage.
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| Standard-Programm H-Reihe PN16 / PN25

Unsere H-Reihe fur Axial-Kompensatoren umfasst den Typ HWA mit AnschweiBenden, sowie die
Typen HFA/HFG in Flanschausfiihrung, fur Nenndricke bis PN25 in den Nennweiten DN15 bis

DNZ250.
“hwa HPAHFG

Axial- Axial-
Kompensator Kompensator
mit Anschwei- mit Festflan-
Benden, schen (HFA)
Abmessungen oder Losflan-
nach ISO, DIN schen (HFG)
0.a. Auch mit Auch mit In-
Innenschutz- nenschutzrohr
rohr lieferbar. lieferbar.

Nennweite Axial- Federrate Baulange [mm] Stiickgewicht [kg]

DN bewegung IN/mm]
] HWA/HWAI HFA/HFG HWA/HWAI HFA/HFG

15 +12,0 29 175 100 0,1 13
20 12,0 29 175 100 0,2 16
05 15,0 65 185 105 0,3 2.2
32 15,0 60 185 120 0,4 3,5
40 15,0 72 190 125 05 3,9
50 £ 230 82 ggg* 150 08 47
65 23,0 72 328* 155 12 5.9
80 +23,0 o1 528* 165 17 8,0
100 £ 23,0 79 ggg* 170 2.2 8,7
125 £ 23,0 119 ;;8* 185 3,3 10,9
150 33,0 162 g?g 205 4,3 12,7
200 35,0 149 ggg* 035 6,5 18,2
250 + 35,0 153 ggg* 240 8,0 12,7

*HWA mit Innenschutzrohr.
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3.8

| Standard-Programm H-Reihe PN16 (mit Gewinde)

Unsere H-Reihe fur Axial-Kompensatoren wird erweitert durch zwei Typen mit schraubbaren
Anschlissen. Diese sind lieferbar als Typ HTE mit AuBengewinde oder Typ HTI mit Innengewinde,
beide bis zu Nenndruck PN16. Es sind Gewinde nach allen gangigen Standards, aus Stahl oder
Edelstahl, erhaltlich.

HTE HTI
Axial- Axial-
Kompensator Kompensator
mit mit
AuBengewinde. Innengewinde.

Bewegungsaufnahme L
Nennweite —Mm™M8¥ ALl Querschnitt Lange AuBer-@

N LB : Lateral Ang[ll]JIar [Nr/ar:ﬁn] [mm] [mm] [mm]

15

e + 120 +5 +30 29 7 170 36
20 + 12,0 +5 +30° 29 7 170 36
3/4” =1z, + *
25 )
" + 150 .8 +30 65 10 170 42
32 + 15,0 +12 + 30° 60 145 185 50
11/47 =15, + * '
40 )
oy + 150 +12 +30 72 22 200 60
50 .
. + 230 + 11 L 05 82 34 005 75
65 + 23,0 +11 + 25° 72 50 260 90
2 1/2” 23, * *
80 .
- £ 230 +10 + 20 o1 74 275 110
12,0 + 230 +10 L 20° 79 111 310 133

* Sonderabmessungen und gréBere Durchmesser auf Anfrage.

Kompensatoren mit schraubbaren Anschllssen bieten eine hohe Balgflexibilitdt und sind
daher gut fUr axiale, laterale und angulare Bewegungen geeignet. Zusammen mit der geringen
VerschraubungsgrdBe stellen sie daher eine ideale Ldsung bei engen Platzverhaltnissen dar.
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| Standard-Programm R-Reihe PN1 / PN2,5 / PNG

Unsere Standard R-Reihe fur Axial-Kompensatoren ist eine kostengunstige Neuentwicklung far
Niederdruckanwendungen mit Abluft, Rauchgasen, usw. Diese Reihe ist lieferbar als Typ RFA/
RFG in Flanschausfuihrung, sowie als Typ RWA mit AnschweiBenden. Alle AnschluBarten sind
wahlweise aus Stahl oder Edelstahl erhaltlich.

“rwa RPARFG

Axial- Axial-
Kompensator Kompensator
mit Anschwei- mit Festflan-
Benden, schen (RFA)
Abmessungen oder Losflan-
nach ISO, DIN schen (RFG)
0.a. Auch mit Auch mit In-
Innenschutz- nenschutzrohr
rohr lieferbar. lieferbar.

Ne"g‘,ffeite becvﬁgll;ng Fﬁ\?/?:n?]te Baulange [mm] Stiickgewicht [kg]
] RWA RFA / RFG RWA RFA / RFG

300 +30 58 280 300 5 20
350 +30 59 280 300 5.7 21
400 +30 79 250 270 6.3 24
450 +30 80 250 270 7.1 26
500 +30 70 260 280 8 29
560 +30 72 260 280 8.8 32
600 +30 72 260 280 12 36
630 +30 74 260 280 12.4 38
700 +30 67 260 280 14 42
800 +30 67 260 280 16 48
900 +30 68 260 280 18 54
1000 +30 104 290 320 27 91
1200 +30 112 290 320 32 110
1400 +30 118 290 320 55 143
1500 +30 122 290 320 58 150
1600 +30 126 290 320 62 162
1700 +30 130 290 320 66 207
1800 +30 134 290 320 70 220
2000 +30 143 290 320 77 250

* Sonderabmessungen und gréBere Durchmesser auf Anfrage.

ROTH Kompensatorenbau Wellschlduche
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Falloeispiele

Axial-Kompensatoren sind nicht in der Lage, die aus dem Innendruck und dem wirksamen
Querschnitt resultierenden Krafte aufzunehmen und mussen deshalb immer zwischen Haupt-
festpunkten (HFP) eingebaut werden. Nachstehend einige Beispiele:

A. Normalfall, Kompensator in einer geraden Leitung zwischen zwei HFP.

[ (- [

= = =l
HFP A&y & aL aL L A HFP

B. HFP angeordnet an Rohrbiegungen, wodurch die dazwischenliegende gerade
Rohrlange wie im zuvor geschilderten Normalfall kompensiert wird.

HFP i>[ = = =l J<§ HFP
aL

C. Einsatzfall in sehr langer, gerader Rohrleitung, deshalb ZFP und zwei Axial-
Kompensatoren, mit HFP in festgelegtem Abstand.

= - — =
HFP 4% GL GL Hﬁ“‘zgm GL GL A HFP

ZFP

D. Der HFP ist an einer Abzweigung der Rohrleitung angeordnet.

1|r aL

=
=
6. M~ a

E. HFP am Zusammentreffen von zwei Leitungen mit unterschiedlichem Querschnitt.
Hier empfiehlt sich der Festpunkt, weil an dieser Stelle unterschiedliche Reaktionskrafte
auftreten.

HFP

HFP = Hauptfestpunkt; ZFP = Zwischenfestpunkt; GL = Gleitlager.

3.10
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I3 Lateral-Kompensatoren

Hierbei handelt es sich um Uber die Federkdrper hinweg gelenkig verankerte Kompensatoren,
welche nur seitlich beweglich sind, so dass der Einbau senkrecht zur Bewegungsrichtung der
Rohrleitung erfolgen muss. Axiale Dehnungen kdnnen nicht aufgenommen werden. Die gunstigste
Ausfuhrung sind Lateral-Kompensatoren mit Kugelgelenk-Verankerung, welche Dehnungen
seitlich in Kreisebene aufnehmen kdnnen.

B folet

Il

Die normale Gelenk-Konstruktion l&sst nur Bewegungen in einer Ebene zu. Fur die GréBe der zu-
lassigen Dehnung ist neben der Federkdrper-Flexibilitat der Abstand von Balgmitte zu Balgmitte
entscheidend, d.h. je l&nger das Zwischenrohr, um so groBer ist die Dehnungsaufnahme.

Ein Lateral-Kompensator stellt ein komplettes 2-Gelenk-System dar. Die aus dem Innendruck
resultierenden axialen Reaktionskréfte werden durch die Gelenke aufgenommen, so dass nur
sehr geringe Festpunktbelastungen auftreten. GroBe Dehnungen kénnen mit verhaltnismasig
einfacher Rohrleitungsfuhrung aufgenommen werden.

Zu beachten ist die Balg-Federkonstante sowie die Gelenkreibkraft, wie in den nachfolgenden
Tabellen angegeben. Darlberhinaus eignen sich Lateral-Kompensatoren mit Kugelgelenk-
Verankerung auch fur Schwingungsaufnahmen an Pumpen und Kompressoren, wobei allerdings
Festpunkte unmittelbar hinter dem Kompensationssystem unerlasslich sind.

| Universal-Kompensatoren

Eine gewisse Sonderstellung nehmen unsere Universal-Kompensatoren ein. Es handelt sich
um Lateral-Kompensatoren ohne Verankerung, die sowohl laterale als auch axiale Dehnungen
aufnehmen kdénnen. Der Einsatz beschrankt sich in der Regel auf Leitungen mit geringem
Innendruck, sdmtliche Reaktionskréfte sind von der Rohrleitung aufzunehmen.

NN _nnnnnk

i
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| Typen-Ubersicht

Lateral-Kompensatoren werden grundsatzlich mit zwei Metallbédlgen und Zwischenrohr ausge-
fuhrt. Lieferbar mit Anschweienden oder in Flanschausftihrung, mit oder ohne Verankerung.

Universal- Universal-
Kompensator Kompensator
mit Anschweil3- mit

enden und | Flanschen und
Zwischenrohr. Zwischenrohr.

Druckkraft- Bewegungsaufnahme
begrenzung Lateral Angular
In einer Ebene In einer Ebene
Universal MWD ' . ja* ja*
ohne MED nein ja
Begrenzung In mehreren Ebenen In mehreren Ebenen
ja* ja*
MWL MFL
Lateral-
Lateral-
Koerenﬁator;' Kompensator
mit Anschweil3- :
SRR m::[[ Flanschen,
mit
i Zugstangen-
Zugstangen Verankerung.
Verankerungr.

Reihe Druckkraft- Bewegungsaufnahme
begrenzung Axial Angular
In einer Ebene In einer Ebene
Lateral MWL . - ja nein**
kert MFL | nem
veranke In mehreren Ebenen In mehreren Ebenen
ja nein**

* Geringe axiale Bewegung bei Sonderausfuhrung maoglich.
** Geringe angulare Bewegung bei Ausfuhrung mit nur 2 Gewindestangen maéglich.
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| Standard-Programm R-Reihe PN1 / PN2,5 / PNG

Unsere Standard R-Reihe fur Universal-Kompensatoren umfasst den Typ RWD mit Anschwei-
Benden und den Typ RFD in Flanschausflhrung, jeweils ohne Verankerung.

Universal- Universal-
Kompensator Kompensator
mit Anschweif3- mit

enden und Flanschen und
Zwischenrohr. Zwischenrohr.

Nennweite Bewegung [mm] Federrate [N/mm|] Baulange [mm)] Stiickgewicht [kg]
- AVE] Lateral Axial Lateral RWD
300 +30 +60 51 6 800 800 15 30
350 +30 +60 60 7 800 800 16 32
400 +30 +60 61 9 800 800 19 37
450 +30 +60 61 9 850 850 23 42
500 +30 +60 58 11 850 850 25 46
560 +30 +60 58 13 850 850 27 50
600 +30 +60 58 16 850 850 38 62
630 +30 +60 44 15 850 850 36 62
700 +30 +60 47 14 950 950 48 76
800 +30 +60 42 14 1000 1000 55 87
900 +30 +60 46 18 1000 1000 62 98
1000 +30 +60 61 32 1100 1100 95 159
1200 +30 +60 63 41 1100 1100 110 188
1400 +30 +60 65 55 1100 1100 177 265
1500 +30 +60 58 44 1200 1200 232 324
1600 +30 +60 61 50 1200 1200 248 350
1700 +30 +60 64 57 1200 1200 265 406
1800 +30 +60 67 63 1200 1200 280 430
2000 +30 +60 58 44 1300 1300 350 523

* Sonderabmessungen und gréBere Durchmesser auf Anfrage.
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GL
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| Fallbeispiel

Lateral-Kompensatoren mit Kugelgelenk-Verankerung erlauben allseitige laterale Dehnungen
in Kreisebene. Die aus dem Innendruck resultierenden Krafte werden von den Zugankern
aufgenommen, so dass der Einbau von Zwischenfestpunkten ausreicht.

Leitungsverlauf Z-formig in einer Ebene. Eingesetzt werden 2 Angular-Kompensatoren
oder 1 Lateral-Kompensator mit Zwischenrohr.

ZFP GL

v 5

GL ZEP

ZFP = Zwischenfestpunkt; GL = Gleitlager.
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I3 Angular-Kompensatoren

Angular-Kompensatoren fuhren ausschlieBlich Winkelbewegungen aus, deshalb werden sie
selten einzeln eingesetzt, sondern immer als 2- oder 3-Gelenk-System. Auch hier ist der Abstand
der Gelenke ausschlaggebend fur die GroBe der Dehnungsaufnahme.

Normale Angular-Kompensatoren nehmen Winkelbewegungen in einer Ebene auf. Sie werden
auch als Gelenk-Kompensatoren oder Rohrgelenkstlcke bezeichnet. Sind in rdumlichen
Kompensationssystemen Winkelbewegungen in Kreisebene aufzunehmen, muss auf Kardan-
Gelenk-Kompensatoren Ubergegangen werden.

Auch bei Angular-Kompensatoren werden die axialen Reaktionskrafte von den Gelenken
aufgenommen, so dass an die Rohrfuhrung und Auslegung der Fixpunkte keine besonderen
Anforderungen gestellt werden. Zu beachten ist die Winkel-Federkonstante und das Reibmoment

prm— Cé_%
i
i

<~—'—D |
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| Typen-Ubersicht

Angular-Kompensatoren bestehen grundsatzlich aus einem Metallbalg mit Bolzengelenk-Veran-
kerung oder einem Kardangelenk. Lieferbar mit AnschweiBenden oder in Flanschausfiihrung.

Angular- Angular-

Kompensator Kompensator i
mit Anschweif3- mit Flanschen i
enden und und

Bolzengelenk- 5 Bolzengelenk-

Verankerung. Verankerung.

S Druckkraft- Bewegungsaufnahme
begrenzung  Axial Lateral Angular
In einer Ebene In einer Ebene
Angular MWP nein ja

ja nein
verankert MFP In mehreren Ebenen In mehreren Ebenen

nein nein

MwWC MFC

Angular-
Angular-
qupensatqr Ko?npensator
mit AnschweiB- mit Flanschen
enden -
und
Kardangelenk. Kardangelenk.
. Druckkraft- Bewegungsaufnahme
Typ Reihe b :
egrenzung  Axial Lateral Angular
In einer Ebene In einer Ebene
nein ja
Kardan Mwe ja nein

MFC In mehreren Ebenen In mehreren Ebenen

nein ja

Manche Anwendungen erfordern die gleichzeitige Aufnahme angularer und lateraler Dehnungen.
In solchen Féllen kommen spezielle Loésungen fUr Bewegungen in verschiedenen Ebenen zum
Einsatz. Die Dehnungsbegrenzung kann auch durch ein Kardangelenk erfolgen.

3.16

www.roth-kompensatoren.de




Angular-Kompensatoren » Edelstahl Kompensatoren |

| mMwy MFY
Angular-
und Lateral- Angular-
K und Lateral-
ompensator
i ' Kompensator
mit Anschwei3- _
enden und mit Flanschen
d und doppelter
oppelter §
Bolzengelenk
Bolzengelenk- PR
Verankerung. g.

Druckkraft- Bewegungsaufnahme
begrenzung Lateral Angular
In einer Ebene In einer Ebene
Doppelt MWY . ja ja

ja nein
verankert MFY In mehreren Ebenen In mehreren Ebenen

nein nein

| Fallbeispiele

Angular-Kompensatoren werden Ublicherweise nicht als Einzelstlcke eingesetzt, da sie nur an-
gulare Bewegungen aufnehmen kénnen. Bendtigt werden mindestens 2 Stiick, die dann wie 1
Lateral-Kompensator arbeiten, oder 3 Stiick als sog. 3-Gelenk-System. Uber die Gelenkveran-
kerungen nehmen Angular- und Lateral-Kompensatoren die aus dem Innendruck resultierenden
Reaktionskréfte auf, weshalb Zwischenfestpunkte in den Rohrleitungen ausreichen. Nachfolgend
einige typische Anordnungen:

A. Einsatzfall fir ausschlieflich angulare Dehnungsaufnahme.

GL

3 T

zZFP

ZFP = Zwischenfestpunkt; GL = Gleitlager.
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I3 sonderausfiihrungen

| Rechteck-Kompensator

Rechteck-
Kompensator
mit U-Profil
und
gerundeten
Ecken.

MRV

Rechteck-
Kompensator
mit V-Profil und
Gehrungs-
ecken.

Rechteck-
Kompensator
mit  V-Profil
und Kamera-
Ecken.

B
==

Druckkraft-

begrenzung  Axial

Lateral

Bewegungsaufnahme

Angular

In einer Ebene

In einer Ebene

MRU ja*
Rechteck MRV nein ja
MRW In mehreren Ebenen In mehreren Ebenen
ja*

* mit Dehnungsbegrenzung.

3.18
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| Linsen-Kompensator

Typ M-LENS Kompensatoren zeichnen sich in der Regel durch eine dickwandige hohe Einzelwelle
aus. Lieferbar in runder, ovaler oder anderer Form in vielen verschiedenen Materialien

M-LENS

Linsen-
Kompensator
mit einer
dickwandigen
Welle.

Druckkraft- Bewegungsaufnahme
begrenzung  Axijal Lateral
In einer Ebene In einer Ebene
ja* ja*

Linse M-LENS nein ja
In mehreren Ebenen In mehreren Ebenen

*

ja* ja

| Druckentlasteter Kompensator

Druckent-
lasteter
Kompensator
mit oder ohne
Bogen.

Druckkraft- Bewegungsaufnahme
begrenzung  Axial Lateral Angular
In einer Ebene In einer Ebene
ja ja*

Druckentlastet MPB ja ja
In mehreren Ebenen In mehreren Ebenen

ja ja

* mit Dehnungsbegrenzung.

3.19
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| Anordnung von Druckentlasteten Kompensatoren

Druckentlastete Kompensatoren haben gleiche Einsatzfélle wie Axial- oder Lateral-Kompensa-
toren, sie Ubertragen jedoch keine aus dem Innendruck resultierenden Reaktionskrafte auf die
Rohrleitung.

Dadurch ist ihre Verwendung besonders an Turbinen oder sonstigen Aggregaten interessant, die
keine derartigen Krafte aufnenmen kénnen. Druckentlastete Kompensatoren werden angeordnet
an Stellen, an denen sich die Richtung der Rohrleitung andert, sowie zwischen zwei Zwischenfest-
punkten. Es ist nicht erforderlich, sie zwischen Hauptfestpunkten anzuordnen.

Nachstehend einige Fallbeispiele:

A. Einsatzfall fur axiale Dehnungsaufnahmen in einer geraden Rohrleitung mit gewissem
Leitungsversatz.

=i s

GL | ! I GL

ZFP

B. Anschluss einer Turbine. Die aus dem Innendruck resultierenden Krafte werden von
dem druckentlasteten Kompensator aufgenommen.

= T

TURBINE

C. Bei gleichzeitig auftretender axialer und lateraler Dehnung ist die hier gezeigte
Konstruktion mit 2 + 1 Balg erforderlich.

L —

JIC GL

ZFP = Zwischenfestpunkt; GL = Gleitlager.
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u Allgemeine Montagehinweise

Zur richtigen Funktion der Kompensatoren sowie zur Erreichung einer langen Lebensdauer sind
einige Regeln zu beachten. Werden diese eingehalten, sind die Kompensatoren praktisch war-
tungsfrei.

Die wichtigsten Punkte wahrend der verschiedenen Einbau- und Betriebsstufen sind:

| Einbau

Balgwellen vor Beschadigungen durch StdBe, Schlage, SchweiBspritzer, usw. schitzen. Vermei-
den Sie Bewegungsbeanspruchung bei Transport und Einbau, vor allem gréBere axiale, laterale
und angulare Dehnungen als sie der Auslegung des Kompensators entsprechen.

Vorspannungen sind in Ubereinstimmung mit den festgelegten GréBen und Richtungen der Deh-
nungen auszuflihren. Bei Kompensatoren mit Innenschutzrohren bitte die Strdomungsrichtung be-
achten. Nach richtigem Einbau des Kompensators sind evtl. vorhandene Transportsicherungen
zu entfernen.

| Kontrolle vor Inbetriebnahme oder Druckpriifung

Versichern Sie sich, dass der Kompensator an der richtigen Stelle angeordnet ist. Prifen Sie,
ob der Kompensator richtig eingebaut ist, auch unter Bertcksichtigung der Stromungsrichtung.
Kontrollieren Sie, ob evtl. Transportsicherungen entfernt sind.

Prifen Sie, ob alle Festpunkte, Gleitlager, Unterstltzungen, usw. vorschriftsgemal ausgefuhrt
sind. Kontrollieren Sie, ob die Kompensatoren nicht unzulassig versetzt oder verdreht eingebaut
sind.

| Kontrolle wahrend und sofort nach der Druckprufung

Kontrolle auf Leckagen oder Druckverluste. Bélge prufen auf evtl. Instabilitdt. Festigkeit der
Verankerungen, Fuhrungen und der sonstigen Rohrleitungskomponenten Uberprifen.

| RegelmaBige Kontrolle

Visuelle Kontrolle, ob die Kompensatoren die Dehnungen aufnenmen, flr die sie ausgelegt sind.
Kontrollieren Sie, ob keine unerwarteten Vibrationen auftreten, ob Anzeichen einer Korrosion
von auBen feststellbar sind, ob sich die Verankerungs- oder Verbindungselemente geldst haben
oder ob sonstige Veranderungen im Leitungssystem feststellbar sind. Versichern Sie sich, dass
die Balgwellen, Verankerungen und Rohrfihrungen nicht verschmutzen und dadurch die Bewe-
gungsaufnahme blockiert wird.

Kompensatoren sind im Gegensatz zu starren Rohrleitungen als VerschleiBteile zu betrachten.
Wenn bei einem Kompensatoren-Defekt die Gefahr von Personenschaden besteht, sind geeignete
Schutzvorkehrungen zu treffen.
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| Festpunkte und Gleitlager

Der erste Schritt zur Auswahl von Kompensatoren. sowie die Anordnung von Festpunkten und
Gleitlagern ist die Unterteilung der Rohrleitung in Einzellangen von verhaltnismaBig einfacher
Linienflhrung (gerade, ,L“- oder ,Z“-Anordnung, usw.) sowie die Feststellung der auftretenden
Dehnung. Die Anzahl und Anordnung der Festpunkte ist entscheidend flr Ausfihrung und
Dimensionierung der Kompensatoren.

Nach Festlegung der Festpunkte ist zu bestimmen, welche davon als Hauptfestpunkte (HFP)
und welche als Zwischenfestpunkte (ZFP) vorgesehen werden. Hauptfestpunkte unterteilen die
Rohrleitung in gesondert zu betrachtende Einzellangen und haben die Aufgabe, die aus dem In-
nendruck der Leitung resultierenden Krafte aufzunehmen.

Grundsétzlich sollten Hauptfestpunkte angeordnet werden:

» Bei Richtungsénderungen der Rohrleitung;

» Zwischen 2 geraden Langen von verschiedenen Sektionen;

» An Ventilen und anderen spannungsempfindlichen Einbauten in einer geraden
Leitungsstrecke;

» An blinden Rohrleitungsenden;

» Uberall dort, wo es die Rohrleitungsberechnung erfordert.

Hauptfestpunkte liegen jeweils am Ende eines zu kompensierenden Leitungssystems und missen
standardmaBig hohe Belastungen aufnehmen. Zwischenfestpunkte trennen entweder zwei achs-
fluchtende Kompensationssysteme oder stitzen Gelenkkompensationssysteme ab. In beiden
Féallen werden normalerweise nur geringe Lasten aufgenommen.

Bei Rohrfuhrungen z. B. in L - oder Z - Form sind viele Varianten dieser Berechnungsformeln

moglich, auch im Zusammenhang mit den Betriebsbedingungen und der vorgesehenen Kom-
pensationsart. Wir beraten Sie auf Wunsch gerne bei allen hiermit zusammenhangenden Fragen.

| Gleitlager

Dienen zur Unterstltzung der Rohrleitung und verhindern einen unerwulnschten Versatz der
Rohrleitung. Ein typisches Beispiel fur die Anordnung von Gleitlagern finden Sie nachstehend:

\-4D-d___ e 4D _..';.,:.t - 14D i _,g,_.___ _L.MAX. .6\

Hauptfestpunkt 1%t Gleitlager 2 Gleitlager Gleitlager

D — Rohrleitungsdurchmesser
Lmax — maximale empfohlene Distanz zwischen zwei Gleitlagern (s. Diagramm auf der folgenden Seite)

In der folgenden Tabelle finden Sie Empfehlungen zur richtigen Anordnung von Festpunkten.
Diese kdnnen von Fall zu Fall unterschiedlich ausfallen.
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I3 Einfiihrung

Flexible Rohrverbindungen in Form von Schlauchleitungen und Kompensatoren aus Edelstahl
sind wesentliche und unverzichtbare Elemente der Rohrleitungstechnik. Als Fachfirma mit lang-
jahriger Produkt- und Markterfahrung bieten wir auf diesem Gebiet ein umfassendes Programm
hochwertiger Ausfiihrungen fur alle industriellen Anwendungsgebiete.

ROTH Edelstahl-Wellschlauche sind universell einsetzbar flir viele Chemikalien, Dampf, Wasser, Ol
Gas, Vakuum, zur Aufnahme von Dehnungen, Hubbewegungen, Schwingungen, zum Ausgleich
von Montageungenauigkeiten, als Lésch- und Ladeschlauche fur Tankwagen, u.v.m.

Neben unseren Standardtypen SE111 und SE112 sind auch Sonderausfuhrungen mit drei Um-
flechtungen, auBerer Schutzspirale u. a. lieferbar. Es handelt sich in jedem Fall um hochwertige
Wellschlauche, bei denen auch die Umflechtung, falls erforderlich, ausschlielich aus Edelstahl-
draht geliefert wird. Ebenso bestehen die Endschutzhulsen grundsatzlich aus Edelstahl, die An-
schluBteile werden WIG angeschweif3t.

Die Lebensdauer von Schlauchen und Kompensatoren ist abhangig von verschiedenen Fakto-

ren wie:

» Betriebsdruck; » Einbauverhaltnissen;
» DruckstoBen; » BewegungsgroBe;

» Temperatur; » Bewegungsfrequenz.

Hinzu kommen erschwerende Beanspruchungen durch aggressive Medien, falschen Einbau,
Torsionsbewegungen, unsachgemaBe Handhabung, usw.
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4.2

u Berechnung und Herstellung

Unter Laborbedingungen wurden wesentliche Zusammenhange einer theoretischen Lebensdauer
ermittelt. FUr die tatsachlich zu erwartende Lebensdauer muss im Einzelfall je nach Beanspruchung
oder Ausfallrisiko mit einem mehr oder weniger groBen Sicherheitsfaktor gerechnet werden.

Flexible Wellschlauche, enggewellt, aus stumpfgeschweiltem Rohr gefertigt Werkstoffe: 1.4541

(AISI 321), 1.4301 (AISI 304), 1.4404 (AISI 316L), 1.4571 (AISI 316Ti). Der fUr unsere Standard-
Wellschlauche verwendete Werkstoff ist 1.4404 (AISI 316L). Andere Werkstoffe auf Anfrage.

| Zulassige Langenabweichungen

Bitte beachten Sie unsere Montagehinweise, damit eine moglichst lange Lebensdauer erreicht
werden kann.

Nennlange NL [mm] zul. Lédngentoleranz

NL < 500 +7/-3[mm]
NL > 501 +3%/-1% (ISO 10380)

| Lebensdauer

Nach DIN EN ISO 10380 wird die Lebensdauer einer Schlauchleitung festgelegt auf einen Min-
destwert von 8000 und einen Mittelwert von 10000 Lastwechseln. Bis DN100 wird als Refe-
renzprufung der U-Bogen, ab DN 100 die Querkraftbiegung herangezogen, beide jeweils bei
ungeschmiertem Geflecht.

Die Betriebsbedingungen Druck, Temperatur, Einbausituation (Radius und Geometrie), dynami-
sche Beanspruchung und Durchstrémsituation haben ebenso Auswirkung auf die Lebensdauer
wie Montage, Handhabung, Lagerung und Korrosionsverhalten nach innen und auBen. Lebens-
dauervoraussagen basieren vielfach auf empirisch ermittelten Erfahrungswerten. Deswegen sollte
grundsatzlich bei allen nichtstatischen Einsatzbedingungen (wie z.B. Bewegungen, Stréomungs-
und Druckpulsationen) der Hersteller herangezogen werden zur Festlegung einer betriebge-
rechten Einbau- und Schlauchkonfiguration.

| Nenndruck

Die Anforderungen der EG-Druckgeraterichtlinie 97/23/EG werden eingehalten. Sonderausfuh-
rungen mit erhdhter Druckbestandigkeit auf Anfrage. In der Tabelle auf Seite 4.4 finden Sie die
Angaben zur Druckbestandigkeit aller verfligbaren Typen und Nennweiten.

Bei PN ohne Geflecht Bei PN mit Geflecht

Sicherheit gegen Bruch der Umflechtung

) o) b
Langendehnung unter 1% bei 1,5xPN. mind. 4-fach, gem. ISO 10380.
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| Druck-Abminderungsfaktoren

Der maximal zulassige Betriebsdruck fur einen Kompensator oder Wellschlauch wird anhand der
Nenndruckstufe und des Abminderungsfaktors mit folgender Formel berechnet:

b, = PN-ft

Die Abminderungsfaktoren bei unterschiedlichen Materialien und Temperaturen finden Sie in der
folgenden Tabelle:

Temperatur [°C]

Werkstoff -200/ -20 150 200 250 300
Faktor ft

1.4301 1,0 1,0 0,90 0,73 066 0,60 055 051 0,49 0,48 0,46 0,46 0,46
1.4306 1,0 1,0 0,89 0,72 064 0,58 0,54 050 0,48 0,46 0,44 0,43 0,43
1.4541 1,0 1,0 093 083 0,78 0,74 0,70 0,66 0,64 0,62 0,60 0,59 0,58
1.4401 1,0 1,0 091 0,78 0,70 0,65 0,61 057 0,55 0,53 0,52 0,51 0,50
1.4404 1,0 1,0 0,90 0,73 067 0,61 058 0553 0,51 0,50 0,49 0,47 0,47
1.4571 A 1,0 092 080 0,76 0,72 0,68 0,64 0,62 0,60 059 0,58 0,58
Stahl - 1,0 098 090 089 0,86 082 0,76 0,73 0,70 0,41 024 -

I3 Typen-Ubersicht

| Edelstanhl-Wellschlauche

Unser Standard-Programm an Edelstahl-Wellschlauchen besteht aus drei unterschiedlichen Aus-
fUhrungen, die sich Uber die Anzahl der Umflechtungen definieren.

Edelstahl Edelstahl
Sfeelllgr:?l?;u ch Wellschlauch Wellschlauch
ohne mit einfacher mit doppelter
Unflechtung Edelstahldraht- Edelstahldraht-
’ Umflechtung. Umflechtung.

In der folgenden Tabelle finden Sie die technischen Daten unserer drei Typen Edelstahl-Well-
schlauche.
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Betriebs- Betriebs- - .
druckbei  druckbei Nenndruck Biege-  Biege-

DN Berstdruck radi radi wicht
it “bar ™ Gfacher  dfaher (SO 1090 JGuech cynamisoh fgin
[bar] [bar] il !
110 - - 18 16 25 100 70
6 1/4 111 600 200 150 150 25 100 155
112 864 288 216 150 = 110 260
110 - - 13 10 25 120 110
8 1/4 111 528 176 132 100 25 120 215
112 766 253 191 150 — 135 350
110 = = 9 6 35 130 110
10 3/8 111 400 133 100 100 35 130 280
112 500 164 125 100 = 145 490
110 - - 7 6 45 160 130
12 1/2 111 280 93 70 65 45 160 330
112 410 136 105 100 — 175 580
110 - - 5 4 50 180 150
15 5/8 111 256 85 64 65 50 180 360
112 420 140 105 100 — 200 630
110 - - 3 2,5 70 200 250
20 3/4 111 172 S 43 40 70 200 540
112 310 103 77 65 - 220 910
110 = = 2,5 2,5 80 220 320
25 1 111 196 65 49 40 80 220 800
112 290 96 72 65 = 245 1410
110 - - 2 0,5 100 270 450
32 11/4 111 140 46 35 25 100 270 1000
112 240 80 60 50 — 300 1700
110 - - 2 0,5 130 300 520
40 11/2 111 152 50 38 25 130 300 1250
112 230 76 S 50 = 330 2180
110 - - 1 0,5 155 350 900
50 2 111 104 34 26 25 165 350 1650
112 180 60 45 40 — 385 2640
110 = = 0,5 0,5 200 410 1020
65 21/2 111 96 32 24 20 200 410 2380
112 152 50 38 25 = 450 4090
110 - - 0,5 0,5 220 450 1460
80 3 111 72 24 18 16 220 450 2600
112 112 37 28 25 — 500 4210
110 = = 0,5 0,5 270 560 1900
100 4 111 64 21 16 16 270 560 3450
112 104 34 26 25 = 620 5500
110 - - 0,5 0,5 - 660 2980
125 5 111 48 16 12 10 = 660 5800
112 80 26 20 20 — 730 9480
110 - = 0,5 0,5 = 815 6290
150 6 111 40 13 10 10 - 815 8200
112 64 21 16 16 — 900 11120
110 - - 0,5 0,5 - 1015 8210
200 8 111 32 10 8 6 = 1015 11500
112 48 16 12 10 — 1120 16270
110 - = 0,5 0,5 = 1200 13160
250 10 111 24 8 6 6 - 1200 17250
112 40 13 10 10 = 1320 23470

* Sonderabmessungen und gréBere Durchmesser auf Anfrage (bis DN400). Anderungen vorbehalten.
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| Abgas- und Absaugschléuche

Bei unseren ROTH Abgasschlauchen handelt es sich um eine spezielle Art Flexschlauch flr den
drucklosen Einsatz zum Transport von Abgasen oder Abluft, oder als Schutzschlauch. Sie sind
flexibel, wiederstandsfahig und einfach zu montieren. Gangige Anwendungen sind HeiB- und
Kaltluft, Abgase, Dampf, Rauch, Staub oder Granulate.

Abgas-/
Absaug-
schlauch
mit selbst-
dichtendem
Profil.

SIS =

Abgas-/
Absaug-
schlauch

mit
Profildichtung.

E\\\\

Die Eigenschaften der einzelnen Typen ergeben sich aus der Materialwahl von Schlauch und
Dichtungen. Der Typ ASF ist selbstdichtend, wéhrend fur den Typ ASG eine der unten aufgefuhrten
Dichtungsmaterialen gewahlt werden kann:

Temperatur- : .
.. Typen- : Lo Lieferlangen
Ubersicht Werkstoff Dichtung besta[?&lgkelt il
ASE Stahl (1.0330) selbstdichtend 400 10 m < DN100
Edelstahl (1.4301) selbstdichtend 600 5m>DN100
Gummi 60
Stahl (1.0330) Werkstoff 120
Keramik 400
ASG 5 m = DN100
Gummi 60 5m>
Edelstahl (1.4301) Werkstoff 120
Keramik 600

In der folgenden Tabelle finden Sie die technischen Daten und lieferbaren Abmessungen unserer

Abgasschlauche.

ROTH Kompensatorenbau Wellschlduche
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MaBtoleranz Min. Biegerradius Gewicht

[mm] [mm] [kg/m]
20 20,0 22,5 +0,4 135 0,32
23 23,0 25,5 +0,4 155 0,36
25 25,0 27,5 +0,4 165 0,39
28 28,0 30,5 +0,4 185 0,44
30 30,0 33,1 +0,4 180 0,58
32 32,0 35,1 +0,4 195 0,62
35 35,0 38,1 +0,4 210 0,67
38 38,0 41,0 +0,4 230 0,73
40 40,0 43,1 +0,5 240 0,77
42 42,0 451 +0,5 250 0,80
45 45,0 48,1 +0,5 270 0,86
50 50,0 53,1 +0,5 300 0,95
55 55,0 58,1 +0,5 325 1,04
60 60,0 64,0 +0,6 335 1,55
65 65,0 69,0 +0,6 360 1,67
70 70,0 74,0 +0,6 390 1,80
75 75,0 79,0 +0,6 415 1,92
80 80,0 84,0 +=0,7 440 2,04
84 84,0 88,0 +0,7 460 2,10
90 90,0 94,0 +0,7 495 2,30
100 100,0 104,0 +0,8 550 2,55
110 110,0 115,0 +0,8 605 2,81
120 120,0 125,0 +0,8 660 3,06
125 125,0 130,0 +0,8 685 3,18
130 130,0 137,0 +1,0 600 4,05
140 140,0 147,0 +1,0 645 4,34
150 150,0 157,0 +1,0 690 4,65
160 160,0 167,0 +=1,0 735 4,96
175 175,0 182,0 +1,0 800 5,42
180 180,0 187,0 +=1,0 825 5,56
185 185,0 192,0 +1,0 995 5,70
200 200,0 208,0 1,8 1085 7,74
225 225,0 233,0 +1,5 1215 8,68
250 250,0 258,0 = 1,8 1350 9,60
275 275,0 283,0 +1,6 1480 10,59
300 300,0 308,0 +2,0 1615 11,49

* Sonderabmessungen und gréBere Durchmesser auf Anfrage. Anderungen vorbehalten.
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u Einstufung gem. DGRL 97/23/EG

| Einstufung der Module

nicht zutreffend: PS < 0,5 bar
zutreffend: ohne CE- Kennzeichnung, gute Herstellerpraxis
Kat. I: CE - Kennzeichnung + Interne Abnahme

Kat. II: Kennzeichnung + Externe Abnahme

| Einstufung der Medien

M1 M2 M3 M4
Gr. 1 pD > 0,5 bar Gr. 2 pD > 0,5 bar Gr. 1 pD < 0,5 bar Gr. 2 pD < 0,5 bar
(Diagramm 6) (Diagramm 7) (Diagramm 8) (Diagramm 9)

Gr. 1 = geféhrlich; Gr. 2 = andere; pD = Dampfdruck.

[bar] Diagram 6 [bar] Diagram 7
10000 10000 4
50003 5000 3 1| m
2000 2000
1000 4 1000
5003 5003
200 200
1004 I m 1004
503 503
20 20
104 104
57 57
2] P
14 1 14
053 053
E PS=0.5 E PS=0.5
0.2 02
0'1 T T T T T 0'1 T T T T T
0.1 1 10 100 1000 10000 0.1 1 10 100 1000 10000
DN DN
[bar] Diagram 8 [bar] Diagram 9
10000 4 10000 4
50003 50003
2000 2000 1
1000 4 m 1000 4
5003 5003
200 200
1005 I 1004 I
503 50
20 20
104 104
53 53
] 1 ]
2] 24
14 14
053 053
PS=0.5 E PS=0.5
0.2 02
0.1 T T T T T 0.1 T T T T T
0.1 1 10 100 1000 10000 0.1 1 10 100 1000 10000
DN DN
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4.8

Betriebsdruck Medium
[mml])/?ilnoh] Typ bei 4-facher M1 M2 M3 M4
Sicherheit [bar] G 1pD>05 Gr2pD>0,5 Gr1pD<05 Gr.2pD<0,5
DGRL 97/23/EG Diagramm 6 Diagramm 7 Diagramm 8 Diagramm 9
110 18 Y Y Y Y
6 1/4 111 150 Y Y Y Y
112 216 Y Y Y Y
110 13 Y Y Y Y
8 1/4 111 132 Y Y Y Y
112 191 Y Y Y Y
110 9 Y Y Y Y
10 3/8 111 100 Y Y Y Y
112 125 Y Y Y Y
110 7 Y Y Y Y
12 172 111 70 Y Y Y Y
112 105 Y Y Y Y
110 5 Y Y Y Y
15 5/8 111 64 Y Y Y Y
112 105 Y Y Y Y
110 3 Y Y Y Y
20 3/4 111 43 Y Y Y Y
112 77 Y Y Y Y
110 2,5 Y Y Y Y
25 1 111 49 Y Y Y Y
112 72 Y Y Y Y
110 2 A Y Y Y
32 11/4 111 85 A1/ A (30 bar) Y Y Y
112 60 A1 /A (30 bar) Y Y Y
110 2 A Y Y Y
40 11/2 111 38 A1/A(25bar) A/Y(25bar) Y Y
112 57 A1/A(25bar) A/Y(25bar) Y Y
110 1 A Y Y Y
50 2 111 26 A1/A(20bar) A/Y (20 bar) Y Y
112 45 A1/A(20bar) A/Y(20bar) Y Y
110 0,5 A Y Y Y
65 21/2 111 24 A1/A(15bar) A/Y(15bar) Y Y
112 38 A1/A(15bar) A/Y(15bar) A1/Y (30 bar) Y
110 0,5 A Y Y Y
80 3 111 18 Al1/A(12bar) A/Y(12bar) Y Y
112 28 Al1/A(12bar) A/Y(12bar) A1/Y(25bar) Y
110 0,5 A Y Y Y
100 4 111 16 A1/A(10bar) A/Y(10bar) Y Y
112 26 A1/A(10bar) A/Y(10bar) A1/Y(20bar) Y
110 0,5 X X X X
125 5 111 12 Al A/Y (8bar) Y Y
112 20 Al A/Y (8bar) A1/Y (16 bar) Y
110 0,5 X X X X
150 6 111 10 Al A/Y (6 bar) Y Y
112 16 Al A/Y (6bar) A1/Y(13bar) Y
110 0,5 X X X X
200 8 111 8 Al A/Y (5 bar) Y
112 12 Al A/Y (5bar) A1/Y(10bar) Y
110 0,5 X X X X
250 10 111 6 Al A/Y (4 bar) Y Y
112 10 Al A/Y (4bar) A1/A(10bar) Y
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Anschlussteile » Edelstahl Wellschlauche

I3 Anschlussteile

VorschweiBBbordel
und drehbarer
Flansch

Bdrdel Edelstahl
Flansch Stanl
oder Edelstahl

VorschweiBbund

und drehbarer

sy 1 Flansch, auch mit
' 1 Nut und Feder

oder Vor- und
Rucksprung

DN

Bordel Edelstanl
L Flansch Stahl

. NL oder Edelstahl

£
Bundstutzen,
drehbarer Flansch

Bordel Edelstanl
Flansch Stahl
oder Edelstanl

I VorschweiBflansch

DN

R Stahl
' Edelstahl

ROTH Kompensatorenbau Wellschlduche 4.9




| Edelstahl Wellschlauche » Anschlussteile

SchweiBende

Stahl KA
Edelstahl !

Rohranschluss

DN

Schneidring- | ' i
Verschraubung o

Stahl - "
Edelstahl

Verschraubung
24°-Kegeldichtung
mit Innengewinde

Stahl |
Edelstahl [ ML

Verschraubung
24°-Kegeldichtung
mit AuBengewinde

Stahl
Edelstahl

4.10
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i
KAt =

NL

=}

DN

ROTH Kompensatorenbau Wellschlduche

AE 404

Verschraubung
24°-Kegeldichtung
mit SchweiBende

Stahl
Edelstahl

Nippel mit
Sechskant und
konischem
AuBengewinde
DIN 2999

Stahl
Edelstahl

AE 406

Nippel mit
Sechskant und
zylindr.
AuBengewinde
DIN ISO 228

Stahl
Edelstahl

AE 408

Muffe
mit Innengewinde

Stahl
Edelstahl

4.11




| Edelstahl Wellschlauche » Anschlussteile

Verschraubung mit
Innengewinde
konisch dichtend

Temperguss / Stahl
Stahl
Edelstahl

Verschraubung mit
Innengewinde
flach dichtend r

-

Y, R j
Y . lll' rlllr :
T

Temperguss/Stahl
Stahl
Edelstahl

Verschraubung mit
AuBengewinde
konisch dichtend

Temperguss / Stahl
Stahl
Edelstahl

Verschraubung mit
AuBengewinde
flach dichtend

Temperguss/Stahl
Stahl
Edelstahl

4.12
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Anschlussteile » Edelstahl Wellschlauche |

j Verschraubung mit
T SchweiBende
konisch dichtend

izt
s AR

L)
- Stahl
Edelstahl

_ Verschraubung mit
oL ! SchweiBende
flach dichtend

0N

NL Stahl
Edelstahl

AE 507

Verschraubung
Dichtkegel mit
Uberwurfmutter

Stahl
Edelstahl

AE 508

Verschraubung mit
Uberwurfmutter
flach dichtend

Stahl
Edelstahl
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| Edelstahl Wellschlauche » Anschlussteile

100 50 25 75 (50) 52 18
125 60 30 80 (50) 55 18
150 70 30 90 (50) 55 (18) 20

(10)

(10)

(12)

(12)

(12)

(12)

(14)
65 100 80 (14) 16 65 45
80 110 85 16 75 50
100 115 90 16 77 52
125 120 90 18 85 55
150 135 95 (18) 20 95 55

D, k ,d1, d2, b — AnschlussmaBe entsprechend Flanschnorm und Nenndrugkstufe (PN), siehe auch Seiten 5.5.
Andere Abmessungen oder Normen (z.B. ASA) auf Wunsch. MaBe in mm, Anderungen vorbehalten.

4.14
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Anschlussteile » Edelstahl Wellschlauche |

6 8 1 70 50 6 8 1 48 28
10 13,5 1,8 70 50 8 10 1 50 30
12 17,2 1,8 70 50 10 12 1,5 50 30
15 21,3 2 70 50 12 15 1,6 52 32
20 26,9 2,6 75 55 15 18 1,5 52 32
25 33,7 2,6 80 60 20 22 1,5 56 36
32 42,4 2,6 85 65 25 28 1,5 60 40
40 48,3 2,6 90 70 32 35 2 65 45
50 60,3 2,9 90 70 40 42 2 65 45
65 76,1 2,9 95 75

80 88,9 3,2 106 80
100 1143 3,6 110 85
125 139,7 4 115 85
150 168,3 4,5 130 90
200 219,1 6,3 140 100

250 273,0 6,3" 140 100

300 323,9 7,1 140 100
Edelstahl: 1,6mm; ** Edelstahl: 4,0mm; *** Andere Rohrdurchmesser, -wandstéarken oder -langen auf Wunsch.

.”-""I!_fr- ?“; ——

*

( P

DN dDIN2999

6 1/4 65 45 19 19 70 50 1€ 17
10 3/8 68 48 22 22 73 53 22 19
12 1/2 75 55 32 27 82 62 32 27
15 1/2 75 55 32 27 82 62 32 27
20 3/4 82 62 36 32 90 70 36 32
25 1 87 67 41 41 95 75 41 41
32 1 1/4 93 73 50 46 101 81 50 46
40 1 1/2 97 7 60 55 107 87 60 55
50 2 105 85 70 65 113 93 70 65

Andere GewindeanschII.Usse, z. B. metrisches Feingewinde, zyl. AuBengewinde, NPT-Gewinde, usw. auf Wunsch
lieferbar. MaB3e in mm, Anderungen vorbehalten.

4.15
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Edelstahl Wellschlauche » Anschlussteile

AE405 / AE406 AE408

» |
/Aj/f?//// HH ,«{!{!ﬂl/ﬂi’”ﬂmlfiiililir i

3 =

| P |
1

_;m o £ e

6 1/4 45 25 17 45 25
10 3/8 48 28 19 46 26
12 1/2 51 31 22 54 34
15 1/2 51 31 22 54 34
20 3/4 52 32 27 56 36
25 1 60 40 36 63 43
32 1 1/4 63 43 46 68 48
40 1 12 66 46 50 68 48
50 2 70 50 60 76 56
65 2 172 80 60 80 85 65
80 3 100 75 95 96 71

] ] “L . !
e ——

6 1/4 65 45 28 18 78 58 28 18
10 3/8 67 47 32 22 83 63 32 22
12 172 74 54 39 26 93 73 39 26
15 1/2 74 54 39 26 93 73 39 26
20 3/4 79 59 48 31 101 81 48 31
25 1 84 64 54 38 107 87 54 38
32 1 1/4 87 67 67 48 111 91 67 48
40 1 1/2 91 71 73 54 117 97 73 54
50 2 102 82 90 66 131 111 90 66

MaBtabelle Whitworth-Rohrgewinde DIN 2999 siehe Katalog-Seite 5.3. Andere Verschraubungsarten
(z. B. Flachdichtung) oder Gewindeanschlusse (z. B. NPT-Gewinde) auf Wunsch lieferbar
MaBe in mm, Anderungen vorbehalten.
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Anschlussteile » Edelstahl Wellschlauche |

AES505 / AE506

40 48,3 101 81 70
50 60,3 114 94 85
65 76,1 122 102 100
80 88,9 132 107 120

DN

6 14 x 1,5 17 174 17 44 24
8 16 x1,5 19 3/8 20 44 24
10 18x1,5 22 1/2 24 45 25
12 22 x1,5 27 5/8 27 48 28
15 26 x 1,5 32 3/4 32 49 29
20 30 x 2 36 1 41 50 30
25 36 x 2 41 11/4 50 55 35
32 45 x 2 50 11/2 55 55 35
40 52 x 2 60 2 65 55 35
50 21/2 75 65 45

MaBe in mm, Anderungen vorbehalten.
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| Edelstahl Wellschlauche » \Wellschlauche in Sonderausfuhrung

u Wellschlauche in Sonderausfiihrung

| Edelstahl-Wellschlauche mit PTFE-Liner

Wellschlauche mit innerer PTFE-Auskleidung
werdeneingesetzt, wennaufglatten Durchgang
und/oder die chem. Bestandigkeit von PTFE
Wert gelegt wird. GroBere Biegesteifigkeit |
und groBere Biegeradien als bei normalen I

Wellschlauchen sind zu bertcksichtigen. 4 p

h1

dz2

ROTH Edelstahl-Wellschlauche Typ SE mit Um-
flechtung und innerem, glatten PTFE-Liner, lie- we] =
ferbar in den Nennweiten DN20 bis DN150. Die
maximale Fertigungslange betrdgt 5000 mm, il
langere Abmessungen kdnnen durch das Ver- -+
binden kleinerer Einzellangen erreicht werden.

d1

NL

Lieferbare Anschlusstypen fur Wellschlauche
mit PTFE-Liner:

Anschlussart Abdichtung Mdégliche Anschlusstypen
geflanscht flach dichtend AE201, AE202, AE203, AE204
geschraubt flach dichtend AE502, AE504, AE506, AE508

| Doppelschlauchleitungen

Doppelschlauchleitungen bestehen aus zwei Ubereinanderliegenden Wellschlauchen: einem
Innenschlauch als produktfUhrende Hauptleitung und einem AuBenschlauch. Beide Schlauche
liegen in der Regel zwei Nennweitenschritte auseinander, so dass zwischen beiden Schlduchen
ein Raum fur Heiz- oder Kuhlflussigkeit bereit steht.

ROTH Doppelschlauchleitungen werden verwendet, um fllissige Medien in der Hauptleitung stets
auf der bendtigten Temperatur zu halten. Durch den Einsatz von Kihl- oder Warmemitteln im
Raum zwischen Innen- und AuBenschlauch kann die Temperatur des Mediums zu jeder Zeit
kontrolliert werden, auch an schwierigen oder engen Einsatzorten.

==
| |
| Bei)
LDN

_.L'?.I e
"
i —
|
ON
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Handhabungs- und Montagehinweise » Edelstahl Wellschlauche

ROTH Doppelschlauchleitungen kénnen mit allen gangigen Anschllssen versehen werden. In der
folgenden Tabelle finden Sie einige allgemeine Hinweise und Empfehlungen zu den maéglichen
Nennweiten und Abmessungen.

DN (Innenschlauch) DN (AuBenschlauch)

Hauptleitung Nebenleitung
25 50 125 80 95
50 80 150 90 115
65 100 150 90 125
80 125 165 100 150
100 150 180 110 150

* MaBe in mm. Sonderabmessungen auf Anfrage.

u Handhabungs- und Montagehinweise

ROTH Edelstahl-Wellschlduche sind Produkte von héchster Qualitét. Sie gewahrleisten einen zu-
verlassigen, langen und sicheren Betrieb. Voraussetzung hierfur sind neben der richtigen Pro-
duktauswahl jedoch auch die fachgerechte Montage. Die richtige Schlauchanordnung, sowie die
BerUcksichtigung aller Betriebsparameter sind entscheidend.

Bitte beachten Sie die folgenden allgemeinen Hinweise zum ordnungsgemaien Einbau von Edel-
stahl-Wellschlauchen:

A. AuBere Beanspruchung.

Zerstorung des Geflechts oder Abrieb und Wanddickenreduktion des nicht umflochtenen
Schlauches infolge Scheuerns an Kanten, Flachen oder am Boden vermeiden. Als
VerschleiBschutz kdnnen AuBenwendel und Schutzagraffschlduche vorgesehen werden.

B. Nennlangen-Festlegung.

Nur unter Zugrundelegung des in den Tabellen angegebenen Mindestbiegeradius mit
ausreichend groB bemessenen neutralen Enden, um Uberbiegung des Schlauches und zu
hohe Beanspruchung des Uberganges vom Wellschlauch zur Armatur zu vermeiden.

C. Mindestbiegeradius.

Er ist aus den Tabellen auf den Seiten 4.4 zu entnehmen und darf nicht unterschritten
werden. Die Lebensdauer einer Schlauchleitung kann durch VergréBern des Radius erhdht
werden.

D. Spannungsfreie Anordnung und Montage.

Die gebogene Schlauchleitung muss in der Ebene des Bewegungsablaufes liegen, sonst
tritt auf den Schlauch zerstérend wirkende Torsion auf. Das gleiche gilt beim Einbau:
Verschraubungen beim Anziehen stets gegenhalten, bei Flanschverbindungen einige Male
zum spannungsfreien Ausrichten bewegen.

Die Beispiele auf der folgenden Seite zeigen typische Anordnungsfehler und deren
Vermeidung.
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Falsch Richtig

2] e R { .,

OOAOCORIS

-
L""".u_.'_..__'__;““\__,\ = oo 8
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Fallbeispiele » Edelstahl Wellschlauche

I3 Fallbeispiele

| Statischer Ausgleich von Lateralversatz

Langenermittlung. Schlauchleitung S-férmig eingebaut, nur flr statische Beanspruchung, nicht
fur Dehnungs- oder Schwingungsaufnahme.

EL -

s = GroBe des Achsversatzes [mm)]
r = Biegeradius [mm]
(entnehmen Sie die Werte aus den Tabellen auf Seite 4.4)
a = Biegewinkel [°]
| = Lange des Anschlussteils [mm]
DN = Schlauch-Nennweite [mm]
EL = Einbaulange [mm]
NL = Nennléange [mm]

» Der Biegewinkel a darf bei umflochtenen Schlauchen max. 45° nicht Uberschreiten:

NL = [(r - it - 0)/90] + 2(I + DN)
EL =2r-sina+ 2 (I + DN)
s = 2r(1 - cosq)

» Ist der errechnete Biegewinkel a groBer als 45°, ist die Einbaulange und Nennlange nach
folgenden Formeln zu berechnen:

EL = 2,414s + 2( + DN)
NL = 2,68s + 2(I + DN)
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| Edelstahl Wellschlauche » Fallbeispiele

| Aufnahme von Dehnungen

> Beispiel 1

Langenermittiung fur Metallschlauchleitungen mit lateraler Dehnungsaufnahme. Schlauchleitung
rechtwinklig zur Bewegungsrichtung anordnen. Laterale Bewegungsaufnahme bis max. 100mm
zulassig. Nicht fir Schwingungen!

2 - s = Gesamt-Lateralweg [mm]
s = Lateralweg aus der Mittelachse [mm]
r = Biegeradius [mm]
(entnehmen Sie die Werte aus den Tabellen auf Seite 4.4)
| = Lange des Anschlussteils [mm]
(die Werte sind den Tabellen Anschlussteile zu entnehmen)
SL = frei bewegliche Schlauchlange [mm]
EL = Einbaulange [mm]
NL = Nennléange [mm]

EL = Einbaulange
SL = Schlauchlange
SL,,, = minimale Schlauchlange

NL=+v20 r-s+ 2l
s = SL%/20r
EL = 0,995NL
SL=NL-2|
SL,, =6s

» Die Schlauchleitung so einbauen, dass in Endstellung keine Zugspannung auftritt.

4.22
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> Beispiel 2

Langenermittlung flr Metallschlauchleitungen
zum Einbau als 90°-Bogen zur Aufnahme von
Dehnungen aus einer Richtung.

Nicht geeignet fur Schwingungen!

Fallbeispiele » Edelstahl Wellschlauche

> Beispiel 3

Langenermittlung fUr Metallschlauchleitungen
zum Einbau als 90°-Bogen zur Aufnahme von
Dehnungen aus 2 Richtungen.

Nicht geeignet fur Schwingungen!

OO AL
PSS | B

R A e

i

Jr’ﬁi’ll);l‘

s = Dehnungsaufnahme [mm]

a = Einbauabstand [mm)]

b = Einbauabstand [mm]

r = Biegeradius [mm] (entnehmen Sie die Werte
aus den Tabellen auf Seite 4.4)

| = Lange des Anschlussteils [mm] (die Werte sind
den Tabellen Anschlussteile zu entnehmen)

a = Biegewinkel [°]

NL = Nennlange [mm]

NL =0,035r-a+ 1,57r + 2|
a=r+(2r-sinq) + |
b =r+r(0,035a - 2sina) + |
f =s/r
a<60°

f - Werte entnehmen Sie bitte der
Biegewinkeltabelle auf Seite 4.24

ROTH Kompensatorenbau Wellschlauche

s, = Dehnungsaufnahme [mm]

s, = Dehnungsaufnahme [mm]

a = Einbauabstand [mm]

b = Einbauabstand [mm)]

r = Biegeradius [mm)] (entnehmen Sie die Werte
aus den Tabellen auf Seite 4.4)

| = Lange des Anschlussteils [mm] (die Werte sind
den Tabellen Anschlussteile zu entnehmen)

a = Biegewinkel [°]

B = Biegewinkel [°]

NL = Nennlange [mm]

NL = 0,035r - (a + @) + 1,57r + 2|
a=r+2r-sina + (0,035 - 2sinf) + |
b=r+2r-sinB + r(0,035a - 2sina) + |

f =s/r
fy= s,/
a<45°
B<45°

f, f[5 — Werte entnehmen Sie bitte der
Biegewinkeltabelle auf Seite 4.24
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Biegewinkeltabelle fur 90°-Anordnung zur Bestimmung des Biegewinkels.

0° -30° 30° - 60°
e Winkelfaktor f_, f, S Winkelfaktor f_, f,
Grad\min. 0° 30° 60° Grad\min. 0° 30° 60°
0 00000 00001 0,003 30 08151 08263 03377
1 0,0008 00007 00012 31 08377 03493  0,3611
2 00012 00019  0,0028 32 08611 03731 03853
3 00028 00038  0,0050 33 0,853 08977 04104
4 00080 00063 00078 34 04104 04282 04363
5 00078 00095 00113 35 04363 04495 04630
6 00113 00133 00155 36 04630 04767 04906
7 00155 00179  0,0204 37 04906 05048 05191
8 00204 00231 00259 38 05191 05337 05484
9 00259 00289 0,822 39 05484 05634 05786
10 00322 00355  0,0391 40 05786 05940  0,6096
11 00391 00428  0,0468 41 06096 06255 06415
12 00468 00509  0,0851 42 06415 06578 06743
13 00551 00596  0,0643 43 06743 06910  0,7079
14 00643 00690  0,0741 44 07079 07250  0,7424
15 00741 00793  0,0847 45 07424 07599 07777
16 00847 00903  0,0061 46 07777 07957 08139
17 00961 01020  0,1082 47 08139 08323 08510
18 0,082 01145  0,1211 48 08510 08698  0,8889
19 01211 01278  0,1347 49 08889 09082 09277
20 01347 01418  0,1491 50 09277 09474  0,9673
21 0,491 01567  0,1644 51 09673 09874  1,0078
20 01644 01723  0,1804 52 10078 1,084  1,0491
23 0,804  0,1887  0,1972 53 10491 1,001 1,0914
24 01972 02059 02148 54 10014 1,128 1,134
25 02148 02289 02332 55 11844 1,1563  1,1783
26 02332 02428 02525 56 1,783 12008  1,2230
27 02525 02624 02725 57 12280  1,0457  1,2686
28 02725 02829  0,2934 58 12686 12918 13150
29 02934 03042 03151 59 13150  1,3386  1,3623

Der Biegewinkel darf 60° nicht Uberschreiten. Ist der errechnete Wert s/r groBer als 1,3623, muss der Biegewinkel mit
gréBerem Biegeradius r neu ermittelt werden.

fa, fB = Winkelfaktor
r = Biegeradius [mm]
(entnehmen Sie die Werte aus den Tabellen auf Seite 4.4)
s = Dehnungsaufnahme [mm]
a = Biegewinkel [°]
B = Biegewinkel [°]
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| Aufnahme von Bewegungen

> Beispiel 1 > Beispiel 2

Langenermittlung fir Metallschlauchleitungen
zum Einbau als 180°-Bogen. Hub vertikal.

Langenermittlung fur Metallschlauchleitungen
zum Einbau als 180°-Bogen. Hub horizontal.

r = Biegeradius [mm] (entnehmen Sie die Werte
aus den Tabellen auf Seite 4.4)

e = Einbauabstand [mm]

| = Lange des Anschlussteils [mm] (die Werte sind
den Tabellen Anschlussteile zu entnehmen)

h, = max. Héhe des 180°-Bogens [mm]

h, = min. Hohe des 180°-Bogens [mm]

s = Hub [mm]

NL = Nennléange [mm]

NL = 4r + s/2 + 2|
h,=1,43r+s/2 +1
h,=1,43r +|

» Die gewahlten Biegeradien sind mit
einem Lebensdauerfaktor f_ zwischen
1,5 und 4 je nach Betriebsbedingungen
und gewUnschter Lebensdauer zu
multiplizieren.

ROTH Kompensatorenbau Wellschlauche

r = Biegeradius [mm] (entnehmen Sie die Werte
aus den Tabellen auf Seite 4.4)

e = Einbauabstand [mm]

| = Lange des Anschlussteils [mm] (die Werte sind
den Tabellen Anschlussteile zu entnehmen)

h, = max. Héhe des 180°-Bogens [mm]

h, = min. Hohe des 180°-Bogens [mm]

s = Hub [mm]

NL = Nennléange [mm]

NL =4r + 1,57s + 2|
h,=1,43r + 0,785s + |
h,=1,43r+s/2 +1

Die gewahlten Biegeradien sind mit
einem Lebensdauerfaktor f_ zwischen
1,5 und 4 je nach Betriebsbedingungen
und gewUnschter Lebensdauer zu
multiplizieren.
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> Beispiel 3

Langenermittlung fir Metallschlauchleitungen
zum Einbau als 180°-Bogen. Hub vertikal
und horizontal (beide Schenkel je eine Bewe-
gungsrichtung).

> Beispiel 4

Berechnung von Metallschlauchleitungen
zum Einbau als 180°-Bogen zur Aufnahme
von Bewegungen aus zwei Richtungen fur
groBe Amplitude und kleine Frequenz. Hub
vertikal und horizontal (ein Schenkel fest, ein
Schenkel in beiden Richtungen bewegt).

e=2r—

N

h;

e

hy

T
et

o,

.

>

0

roSee,

r = Biegeradius [mm] (entnehmen Sie die Werte
aus den Tabellen auf Seite 4.4)

| = Lange des Anschlussteils [mm)] (die Werte sind
den Tabellen Anschlussteile zu entnehmen)

h, = max. Hohe des 180°-Bogens [mm]

h, = min. Héhe des 180°-Bogens [mm]

= Hub horizontal [mm]

s, = Hub vertikal [mm]

NL = Nennléange [mm]

1
2
1

NL =4r +1,57s, + 32/2 + 2|
h,=1,43r + 0,785s, + 32/2+ I
h,=1,43r+s,/2 +1

» Die gewahlten Biegeradien sind mit
einem Lebensdauerfaktor f_ zwischen
1,5 und 4 je nach Betriebsbedingungen
und gewunschter Lebensdauer zu

multiplizieren.

>

4.26

r = Biegeradius [mm] (entnehmen Sie die Werte
aus den Tabellen auf Seite 4.4)

| = LAnge des Anschlussteils [mm)] (die Werte sind
den Tabellen Anschlussteile zu entnehmen)

h, = max. Hohe des 180°-Bogens [mm]

h, = min. Héhe des 180°-Bogens [mm]

= Hub horizontal [mm]

s, = Hub vertikal [mm]

NL = Nennléange [mm

1
2
1

NL =4r +1,57s, + s2/2 + 2|
h,=1,43r + 0,785s, + S2/2+ I
h,=1,43r+s,/2 +1

Die gewahlten Biegeradien sind mit
einem Lebensdauerfaktor f_ zwischen
1,5 und 4 je nach Betriebsbedingungen
und gewunschter Lebensdauer zu
multiplizieren.
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Fallbeispiele » Edelstahl Wellschlauche

> Beispiel 5

Langenermittlung fur Metallschlauchleitungen zur angularen Bewegungsaufnahme. Der Schlauch-
bogen muss in der Bewegungsebene liegen.

Nicht geeignet fur Schwingungen!

a = bend angle in ©
r = Biegeradius [mm]
(entnehmen Sie die Werte aus den Tabellen auf Seite 4.4)
| = L&nge des Anschlussteils [mm)]
(die Werte sind den Tabellen Anschlussteile zu entnehmen)
m = Langenzugabe [mm]
(Werte aus folgenden Tabelle einsetzen)
s = Abstand der Abwinklung [mm]
EL = Einbaulédnge [mm]
NL = Nennlange [mm]

NL = [(r - - )/180] + 2(1 + m)
EL =r-sina+ (I + m)(1 + cosa)
s =r(1 - cosa) + (I + m)sina

N ENDIWEREREYCTEL NIy > 10 13-25 32-40 50-65 80-100 125-150 200 - 300
Langenzugabe ‘m’ [mm] 20 40 60 80 120 160 250
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| Edelstahl Wellschlauche » Fallbeispiele

| Aufnahme von Schwingungen

> Beispiel 1
Langenermittiung von Metallschlauchleitungen zum Einbau als 90°-Bogen zur Schwingungsauf-
nahme.
» Einbauform 1 (DN15-100), 90°-Bogen » Einbauform 2 (DN125-300), 90°-Winkel
i | — f— g ———— ]
P P

-
LR R

i

..,
0y’

y

Y
}

|
I

|

o o
NL =2,3r + 2| Zulassige Amplitude im Dauerbetrieb:
a=1,365r+1| + 1 mm in Normalfall

max. + 10 mm beim An- / Abstellen

Hinweis: Bogen und Winkel nie stehend, sondern stets hangend anordnen, wie im Beispiel gezeigt.

Einbauform 1 Einbauform 2

90°-Bogen 90°-Winkel

DN 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300
r 110 150 170 200 240 280 300 350 400 - - - - -
a 200 255 285 340 400 460 490 675 635 700 800 950 1100 1300
I 50 50 B85 70 75 8 8 95 95 120 130 140 150 160

max

NL 350 450 500 600 700 800 850 1000 1100 - - - - -
MaBe in mm.
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> Beispiel 2

» 90°-Bogen mit zuldssigem
Biegeradius und ausreichender
Schlauchlange einbauen. Uberbiegen
und Strecken des Schlauchbogens ist
nicht zulassig!

Fallbeispiele » Edelstahl Wellschlauche

» Schlauch
rechtwinklig zur
Schwingungs-
richtung einbauen.

» Zur Aufnahme
von zwei- oder
dreidimensionalen
Schwingungen
Schlauchleitung als
90°-Winkelleitung
einbauen. Axiale
Schwingungen wer-
den von Schlauchen
nicht ohne Schaden
aufgenommen.

ROTH Kompensatorenbau Wellschlduche
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» Werkstoffe und MaBeinheiten | 5.1
Werkstoffe gem. DIN EN 10088 | 5.1
Gewichtseinheiten | 5.2
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» Gewinde | 5.3
Rohrgewinde gem. DIN 259 / DIN - ISO 228 | 5.3
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I3 Werkstoffe und MaBeinheiten

| Werkstoffe gem. DIN EN 10088

1.4301

1.4306

1.4529

1.4539

1.4541

1.4571

1.4401

1.4404

1.4435

1.4436

2.4856

Kurzname DIN

X5CrNi18-10

X2CrNi19-11

X2CrNiMoCuN25-20

X1CrNiMoCu25-20

XBCrNiTi18-10

X6CrNiMoTi17-12-2

X5CrNiMo17-12-2

X2CrNiMo17-12-2

X2CrNiMo18-14-3

X3CrNiMo17-13-3

INCONEL625

AISI
Nr.

304
304L
B625
904L

321
316Ti

316
316L
316L

316

B443

Cc

max.%

0,07
0,03
0,02
0,02
0,08
0,08
0,07
0,03
0,03
0,07

0,03

Cr %

17,0-19,0
18,0-20,0
19,0-21,0
19,0-21,0
17,0-19,0
16,5-18,5
16,5-18,5
16,5-18,5
17,0-18,5
16,5-18,5

20,0-23,0

Ni %

8,6-10,5
10,0-12,0
24,0-26,0
24,0-26,0
9,0-12,0
10,56-13,5
10,5-13,5
11,0-14,0
12,5-15,0
11,0-14,0

> 58

max.%

2,0
2,0
1,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0
2,0

0,5

Si S
max.% max.%
1,0 0,038
1,0 0,03
0,5 0,01
0,7 0,01
1,0 0,03
1,0 0,03
1,0 0,03
1,0 0,03
1,0 0,03
1,0 0,03

0,5

Mo %

6,0-7,0

4,0-5,0

2,0-2,5
2,0-2,56
2,0-2,5
2,56-3,0

2,56-3,0

0,015 8,0-10,0

Ti min.%

5x%C

5x%C

ROTH Kompensatorenbau Wellschlauche
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| Anhang: Werkstoffe und Normen » \Werkstoffe und MaBBeinheiten

| Gewichtseinheiten

MaBeinheit

1 Gramm (g) 0,03527 0,0022
1 Kilogramm (kg) 1000 1 0,001 35,274 2,20462
1 Tonne (t) - 1000 1 35274 2204,62
1 Ounce (02) 28,3495  0,02835 - 1 0,0625
1 Pound (Ib) 453,692  0,45359  0,00045 16 1

| Druckeinheiten

MaBeinheit Pa Bar mm H,0 mH,0 at
1 Pascal (Pa) = 1 N/m? 1 0,00001  0,10197 0,001 0,00001
1 Bar (bar) 100000 1 10197,2 10,1972  1,01972
1 mm Wasserséule = kp/m? 9,80665 - 1 0,001 0.0001
1 Meter Wasserséaule (m H,0) 9806,65  0,09807 1000 1 0,1
LI T T CRAT B LG ETCEIS (gl 98066,5  0,98067 10000 10 1
1 Physkalische Atmosphére (atm) 101325 1,01325 10332,3 10,3323  1,03323
1 mm Quecksilbersaule mmHg = Torr 133,322  0,00133 13,5951 0,013595 0,00136
1 pound-force per sqare inch (Ibf/in?) 6894,76  0,06895 703,07 0,70307  0,07031
1 pound-force per sqare foot (Ibf/ft?) 47,8803  0,00048  4,88243 0,00488 0,00048
1 inch Quecksilbersaule (in Hg) 3386,39 0,03386 345,316 0,34532  0,034583

MaBeinheit atm mm Hg Ibf/in? Ibf/ft? in Hg
1 Pascal (Pa) = 1 N/m? - 0,0075 0,00014  0,02089 0,000295
1 Bar (bar) 0,98692 750,062 14,5037  2088,54 29,53
1 mm Wasserséule = kp/m? - 0,07356  0,00142  0,20482 0,0029
1 Meter Wasserséule (m H,0) 0,09678 73,5559 1,42233 204,816 2,8959
S e g e G e g e 0,96784 735,559 14,2233 2048,16 28,959
1 Physkalische Atmosphare (atm) 1 760 14,696 2116,22 29,9213
1 mm Quecksilbersaule mmHg = Torr RS RKCY 1 0,01934  2,78449  0,03937
1 pound-force per sqgare inch (Ibf/in?) BROKeIs{0/SINEsY WA VLS 1 144 2,03602
1 pound-force per sqare foot (Ibf/ft?) 0,00047  0,35913  0,00694 1 0,01414
1 inch Quecksilbersaule (in Hg) 0,03342 25,4 0,49115 70,7262 1
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Gewinde » Anhang: Werkstoffe und Normen

J Gewinde

| Rohrgewinde gem. DIN 259 / DIN - ISO 228

BSP-Rohrgewinde, konisch oder zylindrisch.

Beschreibung Abichtung Symbol Bemerkung

Zylindrisches Innen-
und AuBengewinde

Rohrgewinde, zylindrisch,

nicht metallisch dichtend tiber O-Ring G

GewindemaBe

Gewinde L\ AuBendurch- Flanken- Kerndurch- : Gewinde-
groBe messer durchmesser messer O'o/9ung Gangzahl tiefe ~ nundung
d=D d, =D, d, =D, P auf 25,4 mm
R1/8 6 9,728 9,147 8,566 0,907 28 0,581 0,125
R 1/4 8 18,157 12,301 11,445 1,337 19 0,856 0,184
R 3/8 10 16,662 15,806 14,950 1,337 19 0,856 0,184
R1/2 15 20,955 19,793 18,631 1,814 14 1,162 0,249
R 3/4 20 26,441 25,279 24117 1,814 14 1,162 0,249
R 1 25 33,249 31,770 30,291 2,309 11 1,479 0,317
R1% 32 41,910 40,431 38,952 2,309 11 1,479 0,317
R1% 40 47,803 46,324 44,845 2,309 11 1,479 0,317
R2 50 59,614 58,135 56,656 2,309 11 1,479 0,317
R2 7 65 75,184 73,705 72,226 2,309 11 1,479 0,317
R3 80 87,884 86,405 84,926 2,309 11 1,479 0,317
R4 100 113,030 111,551 110,072 2,309 11 1,479 0,317
R5 125 138,430 136,951 135,472 2,309 11 1,479 0,317
R6 150 163,830 162,351 160,872 2,309 11 1,479 0,317
MaBe in mm.

5.3
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| Anhang: Werkstoffe und Normen » Gewinde

5.4

| Rohrgewinde gem. DIN 2999 (Auszug)

Whitworth-Rohrgewinde fur Gewinderohre und Fittings. Mit zylindrischem Innengewinde oder
kegeligem AuBengewinde (Kegel 1:16). Der Flankenwinkel betragt 55°.

Beschreibung Abichtung Bemerkung

Zylindrisches

Rp .
Whitworth Rohrgewinde o Innengewinde
. . " kegelig dichtend
fir Gewinderohre und Fittings Kegeliges
R .
AuBengewinde

W7, 724

i I_f]_lo S
. A L. ?/!
I
i I 225‘ 2105
- |
f L Q" 7
T

GewindemaBe

Abstand Gang-
der AuBendurch- SIENRENS RIS zahl  Gewinde- Nutzbare
MeBebe- messer r:L;::s:r :1:::She_r auf tiefe Gewinde-
ne d=D d, =D, d =D, 25,4 H, lange
mm
R1/8 6 4,0 9,728 9,147 8,566 0,907 28 0,581 0,125 6,5
R1/4 8 6,0 13,157 12,301 11,445 1,337 19 0,856 0,184 9,7
R 3/8 10 6,4 16,662 15,806 14,950 1,337 19 0,856 0,184 10,1
R1/2 15 8,2 20,955 19,793 18,631 1,814 14 1,162 0,249 13,2
R 3/4 20 9,5 26,441 25,279 24117 1,814 14 1,162 0,249 14,5
R1 25 10,4 33,249 31,770 30,291 2,309 11 1,479 0,317 16,8
R1% 32 12,7 41,910 40,431 38,952 2,309 11 1,479 0,317 19,1
R17% 40 12,7 47,803 46,324 44,845 2,309 11 1,479 0,317 19,1
R2 50 15,9 59,614 58,135 56,656 2,309 11 1,479 0,317 23,4
R2 % 65 17,5 75,184 73,705 72,226 2,309 11 1,479 0,317 26,7
R3 80 20,6 87,884 86,405 84,926 2,309 11 1,479 0,317 29,8
R4 100 25,4 113,030 111,551 110,072 2,309 11 1,479 0,317 35,8
R5 125 28,6 138,430 136,951 135,472 2,309 11 1,479 0,317 40,1
R 6 150 28,6 163,830 162,351 160,872 2,309 11 1,479 0,317 40,1
MaBe in mm.
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Flansche » Anhang: Werkstoffe und Normen

I3 Flansche

| FlanschanschlussmaBe PN 6 bis PN 40 nach DIN

In den folgenden Tabellen finden Sie die technischen
Daten der DIN Flansche.

Die bildliche Darstellung ist fUr die Anordnung, jedoch
nicht flr die Anzahl der Schraubenldcher maBgebend.
Jeder Flansch erhélt eine durch 4 teilbare Schrauben-
zahl. Die Schraubenldcher sind bei Rohrleitungen und
Armaturen so anzuordnen, dass sie symmetrisch zu
den beiden Hauptachsen liegen und in diese keine L6-
cher fallen.

Andere Flanschnormen (z.B. ANSI) oder Flansche nach
Kundenzeichung sind auf Anfrage lieferbar.

> Nenndruck 6

Flansch Schrauben Flanschdicke

DIN EN 1092

Anzahl Gewinde O Flanschtyp

10 75 35 50 4 M10 11 10 12 12
15 80 40 55 4 M10 11 10 12 12
20 90 50 65 4 M10 11 10 14 14
25 100 60 75 4 M10 11 12 14 14
32 120 70 90 4 M12 14 12 16 14
40 130 80 100 4 M12 14 12 16 14
50 140 90 110 4 M12 14 12 16 14
65 160 110 130 4 M12 14 12 16 14
80 190 128 150 4 M16 18 14 18 16
100 210 148 170 4 M16 18 14 18 16
125 240 178 200 8 M16 18 14 20 18
150 265 202 225 8 M16 18 14 20 18
200 320 258 280 8 M16 18 16 22 20
250 375 312 335 12 M16 18 20 24 22
300 440 365 395 12 M20 22 24 24 22
350 490 415 445 12 M20 22 26 26 22
400 540 465 495 16 M20 22 28 28 22

MaBe in mm.

5.5

ROTH Kompensatorenbau Wellschlduche




Anhang: Werkstoffe und Normen » Flansche

> Nenndruck 10

Flansch Schrauben Flanschdicke

DIN EN 1092

Anzahl Gewinde N Flanschtyp

02, 04 11

DN Fur Nennweiten 10 bis 150 sind Flansche des
10-150 Nenndruckes 16 zu verwenden.
200 340 268 295 8 M 20 22 20 24 24
250 395 320 350 12 M 20 22 22 26 26
300 445 370 400 12 M 20 22 26 26 26
350 505 430 460 16 M 20 22 28 28 26
400 565 482 515 16 M 24 26 32 32 26
MaBe in mm.

> Nenndruck 16

Flansch Schrauben Flanschdicke

DIN EN 1092

Anzahl Gewinde N Flanschtyp

10 90 40 60 4 M 12 14 14 14 16
15 95 45 65 4 M12 14 14 14 16
20 105 58 75 4 M12 14 14 16 18
25 115 68 85 4 M 12 14 16 16 18
32 140 78 100 4 M 16 18 16 18 18
40 150 88 110 4 M 16 18 16 18 18
50 165 102 125 4 M 16 18 16 19 18
65 185 122 145 *4)8 M 16 18 16 20 18
80 200 138 160 8 M 16 18 18 20 20
100 220 158 180 8 M 16 18 18 22 20
125 250 188 210 8 M 16 18 18 22 22
150 285 212 240 8 M 20 22 18 24 22
200 340 268 295 12 M 20 22 20 26 24
250 405 320 355 12 M 24 26 24 29 26
300 460 378 410 12 M 24 26 28 32 28
350 520 438 470 16 M 24 26 32 35 30
400 580 490 525 16 M 27 30 36 38 32

* Auch lieferbar / MaBe in mm.
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Flansche » Anhang: Werkstoffe und Normen

> Nenndruck 25

Flansch Schrauben Flanschdicke

DIN EN 1092

Anzahl Gewinde N Flanschtyp

02, 04 11

DN Fir Nennweiten 10 bis 150 sind Flansche des
10-150 Nenndruckes 40 zu verwenden
200 360 278 310 12 M 24 26 26 32 30
250 425 335 370 12 M 27 30 30 35 32
300 485 395 430 16 M 27 30 34 38 34
350 555 450 490 16 M 30 33 38 42 38
400 620 505 550 16 M 33 36 42 46 40
MaBe in mm.

> Nenndruck 40

Flansch Schrauben Flanschdicke
DIN EN 1092
Anzahl Gewinde ) Flanschtyp
10 90 40 60 4 M 12 14 16 14 16
15 95 45 65 4 M 12 14 16 14 16
20 105 58 75 4 M 12 14 16 16 18
25 115 68 85 4 M 12 14 18 16 18
32 140 78 100 4 M 16 18 18 18 18
40 150 88 110 4 M 16 18 18 18 18
50 165 102 125 4 M 16 18 20 20 20
65 185 122 145 8 M 16 18 20 22 22
80 200 138 160 8 M 16 18 22 24 24
100 235 162 190 8 M 20 22 22 26 24
125 270 188 220 8 M 24 26 24 28 26
150 300 218 250 8 M 24 26 24 30 28
200 375 285 320 12 M 27 30 30 36 34
250 450 345 385 12 M 30 33 36 42 38
300 515 410 450 16 M 30 33 40 42 42
350 580 535 510 16 M 33 36 46 54 46
400 660 615 585 16 M 36 39 50 60 50
MaBe in mm.
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| Anhang: Werkstoffe und Normen » Flansche

5.8

| Gegentiberstellung der DIN-Normen und DIN EN 1092-1

> Geltungsbereich

Die neue DIN EN 1092-1 fasst die bisherigen Flanschnormen in eine einzige Norm zusammen. Die
Gegenuberstellung der alten DIN-Normen, der Flanschtypen, Geltungsbereiche und BaugréBen

fUr die gangigsten Flanschen sind in der folgenden Tabelle angegeben.

FAETEET) : BaugréBe nach

DIN nach Geltungsbereich bisherigen DIN
DIN EN

2566 13 Gewindeflansch mit Ansatz PN 10 - PN 16 DN 6 -DN 100
2573 01 Flansch, glatt zum Loten oder SchweiBen PN 6 DN 10 — DN 500
2576 01 Flansch, glatt zum Loten oder Schweien PN 10 DN 10 - DN 500
2630 11 VorschweiBflansch PN 1 — PN 2,5 DN 10 — DN 4000
2631 11 VorschweiBflansch PN 6 DN 10 — DN 3600
2632 11 VorschweiBflansch PN 10 DN 10 — DN 3000
2633 11 VorschweiBflansch PN 16 DN 10 — DN 2000
2634 11 VorschweiBflansch PN 25 DN 10 - DN 1000
2635 11 VorschweiBflansch PN 40 DN 10 — DN 500
2636 11 VorschweiBflansch PN 63 (64) DN 10 — DN 400
2637 11 VorschweiBflansch PN 100 DN 10 — DN 350

2641 02, 33,32 Loser Flansch; VorschweiBbdrdel; glatter Bund PN 6 DN 10 - DN 1200
2642 02, 33,32 Loser Flansch; VorschweiBbdérdel; glatter Bund PN 10 DN 10 — DN 800

2655 02, 33,32 Loser Flansch; glatter Bund PN 25 DN 10 — DN 500
2656 02, 33,32 Loser Flansch; glatter Bund PN 40 DN 10 — DN 400
2673 04, 34 Loser Flansch; VorschweiBbunde PN 25 DN 10 - DN 1200

BaugréBe

nach
DIN EN 1092-1

DN 10 - DN 600
DN 10 - DN 600
DN 10 - DN 600
DN 10 — DN 4000
DN 10 - DN 3600
DN 10 — DN 3000
DN 10 - DN 2000
DN 10 - DN 1000
DN 10 - DN 600
DN 10 — DN 400
DN 10 - DN 350
DN 10 — DN 600
DN 10 - DN 600
DN 10 — DN 600

DN 10 - DN 600
DN 10 — DN 600

> Flanschtypen und zugehorige Bauteile

Die neuen Flanschtypen und die zugehorigen Bauteile gem. DIN EN 1092-1 finden Sie in der

folgenden Tabelle.

Typ Nr. Benennung Typ Nr. Benennung

01 Glatter Flansch zum AnschweiBBen 13 Gewindeflansch mit Ansatz

02 Loser Flanlsorj fUr glatten Bund oder fuir 30 Glatter Bund
VorschweiBbordel

04 Loser Flansch fur Vorschweibund 33 VorschweiBbordel

11 VorschweiBflansch 34 VorschweiBbund
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Flansche » Anhang: Werkstoffe und Normen

> Dichtflachenbezeichnungen

Die neue Dichtflachenbezeichnungen gem. DIN EN 1092-1 finden Sie in der folgenden Tabelle.

Alte Bezeichnung nach DIN Neue Bezeichnung nach DIN EN 1092-1

Form A Form A
Form B Form A
Form C Form B 1
Form D Form B 1
Form E Form B 2
Form F Form C
Form N Form D
FormV 13 Form E
Form R 13 Form F
FormV 14 Form H
Form R 14 Form G

> Beispiel
Bezeichnung der Flanschen und Bauteile gem. DIN EN 1092-1.

Form

Benennung Flanschtyp Dichtflansche DN PN Weichstoff
Flansch EN 1092-1 02 A DN 200 PN 10 1.0038
Bund EN 1092-1 32 A DN 200 PN 10 1.4571
V-Flansch EN 1092-1 11 B1 DN 100 PN 6 1.0402
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